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BiRINCi BOLUM
SAHIL GUVENLIK KOMUTANLIGININ

TARIHGESI, MiSYONU, TEMEL DEGERLERI, VIZYONU VE GOREVLERI

1.  SAHIL GUVENLIK KOMUTANLIGININ TARIHGESI:

Tarih boyunca dinya uluslari arasinda Turkler daima oémri uzun ve teskilati dizenli
devletler kurmus, devletinin ve icinde yasayan insanlarin glvenligi icin canla bagla
calismistir.

Tarihten alinan dersler sonucu, sahildar Ulkelerin glvenliginin vatan topraklarindan
degil mumkun olan en uzak mesafeden saglanmasi gerektigi anlasiimistir.

Cumbhuriyet Dénemi Oncesi Sahil Giivenlik Komutanlii:

Sahil Guvenlik Teskilati kurulus calismalari, 19'uncu
yuzyilin ikinci yarisina kadar uzanmaktadir. Bu ddénemde
Avrupa'da sanayi devriminin gerceklesmesi, Uretimde ve
uluslararasi ticarette biylk gelismeler olmasi sonucu
~ | gumruk konulari 6nem kazanmig ve gumruk sorunlari ile
= kacakgilikla mucadele konulari 6n plana gegmigtir.

Osmanli imparatorlugu déneminde gerek konumu ve gerekse esya cinsi gz onlne
alinarak gumriklere farkl isimler verilmistir. Bunlardan deniz kiyisinda bulunanlara "Sahil
Gumrikleri", sinir boyunda kurulu olanlara "Hudut Gimrukleri" ve ana karada bulunanlara da
"Kara Gumrikleri" denirdi. Sahil GUmrikleri hem i¢c hem de dis ticaret mallar igin s6z
konusuydu. Devlet icin gumruk vergileri dnemli gelir kaynagi idi. Ancak vergilerin toplanma
usulleri nedeniyle gesitli sorunlar ve sikayetler ortaya ¢ikiyor, bu da mal sahiplerinin yasa disi
yollara bagvurmalarina neden oluyordu.

Bu dénemde Hazine'ye bagh Tasra Gumrik idareleri tarafindan yerine getirilen
Anadolu yarimadasindaki kiyilarin korunmasi, kacakgiligin dnlenmesi ve izlenmesi gorevleri;
bu idareler arasinda herhangi bir irtibat bulunmamasi ve yapisal daginiklik nedeniyle
etkinlikle icra edilememekteydi. GUmruklerin bu durumdan kurtarilmasi igin teskilat yapisi ile
ilgili calismalara baslanmis, yapilan galismalar sonucunda 1859 yilinda Tasra Gumruk
idareleri, istanbul Emtia Gimrik Eminligi'ne baglanmis ve 1861 yilinda da bu kurumun adi
"Risumat Emaneti " olarak degistirilmistir. ilk Riisumat Emini Mehmet Kani Pasa olmustur.

Tanzimat Déneminde, Osmanli imparatoriugu ile diger Ulkeler arasinda 1861 yilinda
yapilan ticaret anlagmasi ile gumrik vergilerinin artirimasi sonucu, gumruk kacakgcilig!
olaylarinda artiglar gértlmastir. Bu durum Uzerine kagakgilikla muicadelede etkinligin
artinlmasi maksadiyla yeni bir teskilatin kurulmasi digtiniimis ve RlUsumat Emaneti
binyesinde bir "Gumrik Muhafaza Teskilati" kurulmustur.

Daha sonra deniz hudutlarimizdaki guvenlik ve sahil muhafaza hizmetlerini yarutmek
amaciyla, 1886 yilinda Jandarma Tegkilatina bagh olan "Kordon Bolikleri" olugturulmustur.



Cumhuriyet Dénemi Sahil Glivenlik Komutanhgi:

Cumbhuriyet déneminin baslangi¢ yillarinda, 1126 ve 1510 sayili "Kagak¢ihdin Men ve
Takibine Dair Kanunlar" yararlige konulmus, 01 Ekim 1929 tarihinden itibaren de 1499 sayili
"GUmrik Tarifesi Kanunu" uygulanmaya baglanmigtir. Bu kanunla birlikte giimrik vergilerinin
artinlmasi nedeniyle, kagakgilik olaylarinda artiglar gérilmus ve kagakgilik olaylari 6zellikle
guiney sinirlarimizda blyik boyutlara ulasmistir.

Bunun Uzerine, gerek gumruk hizmetlerinin daha iyi bir sekilde yuratilmesinin temini ve
gerekse deniz yoluyla yapilan kacakgihdin izlenmesi, arastirlmasi, &énlenmesi ve
karasularimizin glvenliginin saglanmasi amaciyla, 27 Temmuz 1931 tarihinde kabul edilen
1841 sayili Kanunla guney sinirlarimizda, yari askeri bir htviyet gosteren "Gumrik Muhafaza
Umum Kumandanh@i" kurulmus ve 1932 yilindan itibaren 1917 sayili Kanunla, Genelkurmay
Baskanligi'na bagl olarak gérevine devam etmistir. Bu arada konuyla ilgili calismalara
devam edilmis ve 1932 yilinda 1918 sayili "Kagak¢ihdin Men ve Takibine Dair Kanun"
yurdrlige konulmustur. Bu Kanuna gére, kagakgilik davalari tutuklu olarak devam eder,
kacakclilik suclarindan dolayr mahkumiyet halinde ceza tecil edilmez ve slrgln cezasi
uygulanirdir.

1936 yilinda 3015 sayili Kanunun yurarlige girmesi ile Gimrik Muhafaza Umum
Kumandanhgi'nin emrindeki deniz teskilatina, askeri kimlik kazandiriimig ve karasularimizda
guvenlik ve emniyetin saglanmasi gorevi bu teskilata verilmistir.

"GUmrik Muhafaza Umum Kumandanhgi" goérev yoninden Gumrik ve  Tekel
Bakanhgi, deniz hudutlarinin gtvenligi ve personelin egitimi bakimindan Genelkurmay
Baskanligi binyesinde 1956 yilina kadar faaliyetlerini strdirmasgtr.

16 Temmuz 1956 tarihinde kabul edilen 6815 sayili "Sinir, Kiyl ve Karasularimizin
Muhafaza ve Emniyeti ve Kacakciligin Men ve Takibi islerinin Dahiliye Vekaletine Devri
Hakkinda Kanun"un vyurarlige girmesiyle sinir, kiyi ve karasularimizin korunmasi ve
giivenligi ile kacakgiligin dnlenmesi ve takibi sorumlulugu icisleri Bakanligi'na devredilerek
badlisi bulunan Jandarma Genel Komutanhdl emrine verilmis ve GUmrik Muhafaza ve
Umum Kumandanhgi'nin hukuki varligi sona erdirilmistir.

Bu tarihten itibaren Samsun, Istanbul, izmir ve Mersin'de Jandarma Genel
Komutanligina bagh olarak Jandarma Deniz Boélge Komutanlklari kurulmusg, ayrica
Jandarma Genel Komutanhgi Karargahinda bir Deniz Sube Mudurligu olusturulmustur.

* 15 Nisan 1957 tarihinde sorumluluk sahasi; Turk-Yunan deniz hududundaki Enez'den,
Mugla - Antalya il deniz hududundaki Kocagay'a kadar uzanan sahayi kapsayan "Ege
Jandarma Deniz Bolge Komutanhgdi" kurulmustur.

* 1968 yilinda sorumluluk sahasi; o tarihte Turk-Rus deniz hududundaki Artvin-Kemalpasa
ile Tark-Bulgar deniz hududundaki Begendik arasindaki sahayr ve Marmara denizini
kapsayan "Karadeniz Jandarma Deniz Bolge Komutanhgi" kurulmustur.

* 15 Temmuz 1971 tarihinde sorumluluk sahasi; Tlrkiye-Suriye deniz hududundaki Hatay-
Glvercinkaya ile Antalya-Mugla il deniz hududundaki Kocagay arasindaki sahayi kapsayan

"Akdeniz Jandarma Boélge Komutanhgi" kurulmustur.



Sahil Givenlik Komutanhginin Kurulusu

1960'h yillarin baslarindan itibaren dinya guvenlik
ortaminda go6zlenen degisiklikler, Tarkiye'nin jeo-stratejik
konumu, kiyilarin uzunlugu, denizci bir millet ve denizci bir
devlet olma gereginin dikkate alinmasi, yeni ve profesyonel
bir Sahil Glvenlik Komutanhdina olan ihtiyaci ortaya
cikartmistir. Diger taraftan, bazi Bakanliklarin karasular ve
deniz ile ilgili hizmetlerinde, kanunlarla c¢ikarilan cesitli
yasaklari  uygulayacak yeterli glvenlik  guglerinin
bulunmamasi da g6z énunde bulundurularak, 1967 yilindan
itibaren Sahil Givenlik Komutanh@i kurulmasi ¢alismalarina hiz verilmigtir.

Bu cercevede yapilan galismalar sonucunda, 09 Temmuz 1982 tarihinde 2692 sayili
Kanun kabul edilmis ve 13 Temmuz 1982 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanarak Sahil
Guvenlik Komutanhdi kurulmustur. Bu degisiklik ile birlikte Jandarma Genel Komutanligina
bagli olan Jandarma Deniz Bolge Komutanliklari, Sahil Glvenlik Komutanligi emrine verilmis
ve Sahil Glvenlik Karadeniz, Ege Deniz ve Akdeniz Komutanliklari adini almistir.

Sahil Guvenlik Komutanh@r 01 Eylul 1982 tarihinden itibaren filen géreve baslamis
ancak 2692 sayili Kanunun birinci gegici madde hikmine gére 1985 yilina kadar Jandarma
Genel Komutanligina baglh olarak gbérev yapmasi kabul edilmigtir.

2692 sayili Sahil Gulvenlik Komutanhdr Kanununun, Marmara ve Bogazlarin
sorumlulugunu Sahil Guvenlik Komutanhdina vermesi sonucunda, goérevlerin en etkin sekilde
yapilabilmesi maksadiyla kurulus yapisina bir ana-ast komutanlk eklenerek Ekim 1982
ayinda "Sahil Guvenlik Marmara ve Bogazlar Komutanhgi" kurulmustur.

Sahil Glvenlik Komutanhginin faaliyetlerini surdirebilmesi icin Ankara'nin merkezi bir
yerinde mustakil bir binaya ihtiyag duyulmus ve Bakanliklar Karanfil Sokakta bulunan binanin
mulkiyeti Bagbakanhgdin 10 Eylul 1982 tarihli yazisi ile Komutanliga verilerek 01 Nisan 1983
tarihinde binaya yerlesilmigtir.

01 OCAK 1985 tarihine kadar Jandarma Genel Komutanhdina bagli olarak goérev
yapan Sahil Guvenlik Komutanhgi, bu tarihten itibaren Turk Silahli Kuvvetlerinin kadro ve
kurulusu icerisinde, barista gérev ve hizmet yéniinden igisleri Bakanligina bagli, olaganiistii
haller ve savas halinde ise Deniz Kuvvetleri Komutanligi emrine girecek silahli bir givenlik
kuvveti olarak, Ulkemizin butin sahillerinde, i¢ sulari olan Marmara Denizi, istanbul ve
Canakkale Bogazlarinda, liman ve korfezlerinde, karasularinda, munhasir ekonomik bolgesi
ile ulusal ve uluslararasi hukuk kurallari uyarinca egemenlik ve denetimimiz altinda bulunan
tim deniz alanlarinda faaliyetlerini sirdirmeye baslamigtir. 1993 yilinda Sahil Givenlik
Komutanliginin ana ast komutanliklarinin adlari yeniden dizenlenmis ve bdlge komutanhgi
olarak asagidaki sekilde adlandiriimislardir;

* Sahil Glvenlik Marmara ve Bogazlar Bélge Komutanligi
* Sahil Glvenlik Karadeniz Bélge Komutanhgi
* Sahil Glvenlik Akdeniz Bélge Komutanhgi

* Sahil Glvenlik Ege Deniz Bolge Komutanhgi



Sahil Guvenlik Komutanliginin bugiin ve gelecekteki personel ihtiyacinin karsilanmasi
ve gorev etkinliginin artirlmasi amaciyla 24 Haziran 2003 tarihinde 2692 sayili Sahil
Guvenlik Komutanhgr Kanunu'nda degisiklik yapilmistir. Bu degisiklikle Sahil Gulvenlik
Komutanligi, Turk Silahli Kuvvetlerine bagli Kuvvet Komutanliklari ve Jandarma Genel
Komutanligi gibi mustakil bir yapiya kavusturulmustur.

Sahil Glvenlik Komutanhgi 06 Ocak 2006 tarihinde Karanfil Sokakta bulunan ve 24 yil
Komutanlik Karargahi olarak hizmet eden binadan ayrilarak Bakanliklar Merasim Sokakta
inga edilen, gorevlerinin 6nemi ile uyumlu yeni ve modern Komutanlik binasina taginmistir.

Sahil Glvenlik Komutanhgi 25 Temmuz 2016 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanarak
yurdrluge giren 668 Sayili Kanun Hukmuinde Kararname ile silahli bir genel kolluk kuvveti
olarak dogrudan Igigleri Bakanhgina baglanmigtir.

2. MiISYONUMUZ:

Sahil Guvenlik Komutanhdinin misyonu:

Deniz yetki alanlarinda ulusal ve uluslararasi hukuku etkin kilmak can ve mal
glvenligini saglamaktadir.

Sahil Giivenlik Komutanligi hizmet yéniinden igisleri Bakanhgina baglh silahl glivenlik
kuvveti olarak, llkemizin bitin sahillerinde, i¢sulari olan Marmara Denizi, istanbul ve
Canakkale Bogazlarinda, liman ve korfezlerinde, karasularinda, munhasir ekonomik bdlgesi
ile ulusal ve uluslar arasi hukuk kurallari uyarinca egemenlik ve denetimimiz altinda bulunan
tim deniz alanlarinda faaliyetlerini surdirmektedir. Denizlerimizde genel kolluk kuvveti olarak
gorev ve yetkilere sahip bulunan Sahil Glvenlik Komutanhdinin gérev alani, muhtelif kanun,
tuzuk, yonetmelik ve kararnamelerle dizenlenmigtir.

Belirtilen goérevler, 8.484 km’lik sahil seridi boyunca karasulari, minhasir ekonomik
bolge ve arama kurtarma sahalarini kapsayan toplam 377,74 km?lik sorumluluk sahasinda
yururlikteki mevzuat kapsaminda koordine ve icra edilmektedir.



3. TEMEL DEGERLERIMIZ:

Temel degerler bir hareketin, Onerilen bir segenegin, bir kararin sonuglarini
degerlendirmede kullandigimiz prensiplerder. Ahlak prensiplerinden, kisisel tercihlere kadar
uzanirlar, iyi, dogru ve guzel gibi yargilara varmamamizi saglar.

Kurum kualtirimazin degistiriimesinde ise temel kiltirel 6geler olarak; degerler ve
inaglarin birlikte dusindimesi gerekmektedir. Kurum kaltdrdndn olusumu ve devami

TS

belirlenen “Temel Degerleri”. “Vizyonumuz”u gerceklestirme amaciyla ortaya koydugumuz ve
onlara baglh olarak hareket ettigimiz prensiplerdir. Kisaca Temel Degerlerimiz temsil
ettiklerimiz, inandiklarimiz ve amaglarimizi ifade etmektedir.

Sahil Guvenlik Komutanhgdinin Temel Degerleri:

a. Altatirkel Digtince Sistemi’ne ve Cumhuriyetin temel dederlerine sadik olmak,

b. insana saygili olmak ve hukukun dstiinliigiine inanmak,

C. Denizlerimizden yararlananlara giiven duygusuvermek,

c. Bahriye 6rf ve adetlerinden 6diin vermemek,

d. Cevreyi ve dogal kaynaklari korumak,

e. Yaraticiligi ve yenilik¢iligi desteklemek ve sirekli kilmak,

f. Kararlari akil ve bilime dayandirmak,

0. Kaynaklari etkin kullanmak,

d. Sorgulayici ve arastirici olmak,

h. Bilgi ve tecriibeyi aktarmak ve giice dénligtlirebilmek,

I. Bilimi ve teknolojiyi takip etmek ve kullanmak,

i. Personelin moral ve motivasyonunu en (st diizeyde tutmaktir.

4,  ViZYONUMUZ:

Bir Ulkenin sinirlari kara sinirlari ve deniz sinirlarindan meydana gelmektedir. Sahip
oldugu 8.484 km’lik kiyi seridini takip eden deniz yetki alanlari Turkiye'nin deniz sinirini tegkil
etmektedir.

Sahil Gluvenlik Komutanhdi, tim denizlerde gorev icra eden bir kolluk kuvveti olarak
Mavi Vatan olarak isimlendirecedimiz tim sorumluluk alaninda ve ulkenin deniz sinirlarinda
kendisine dusen gorevleri layikiyla yapma azmindedir.



Sahil Givenlik Komutanhgi, yartttigu projeler ve egitilmis personeli ile gorevlerini en

etkin sekilde icra edebilmek maksadiyla kendini devamli olarak gelistirme ve yenileme
gayreti icerisindedir.

Sahil Guvenlik Komutanhiginin Vizyonu:

Degisim ve gelisimde &éncl, denizlerimizde giiven veren, etkin ve saygin bir Sahil

Glvenlik Komutanhgi olmaktir.

SAHIL GUVENLIK KOMUTANLIGININ GOREVLERI:

Sahil Glvenlik Komutanhigi, butlin sahillerimizin, karasularimizin, i¢ sularimiz olan

Marmara Denizi, istanbul ve Canakkale Bogazlari ile liman ve korfezlerimizin glvenligini
saglamak, ulusal ve uluslararasi hukuk kurallari uyarinca hikumranlk haklarina sahip
oldugumuz denizlerde, bu hak ve yetkilerin Deniz Kuvvetleri Komutanhigr'nin genel
sorumlulugu disinda kalanlarini kullanmak, deniz yolu ile yapilan her tarli kacakgciligi
onlemek ve izlemek amaciyla 09 Temmuz 1982 yilinda 2692 sayili yasa ile kurulmus bir
glvenlik kuvvetidir.

Sahil Guvenlik Komutanli§i'na 2692 sayili yasa ile tevdi edilen gorevler;

*

*

*

Sahil ve karasularimizi korumak, givenligini saglamak,
Denizlerimizde can ve mal emniyetini saglamak,

Deniz ve kiyilarda goérulecek basibos mayin, patlayici madde ve supheli cisimler igin

gerekli tedbirleri alarak, ilgili makamlara iletmek,

*

Deniz seyir yardimcilarinin ¢galisma durumlarini izlemek, gértlen aksakliklari ilgili

makamlara iletmek,

*

Karasularimiza giren multecileri, yanlarinda bulunabilecek silah ve miuhimmattan

arindirmak ve bunlari ilgili makamlara teslim etmek,

*

*

Deniz yolu ile yapilan her turli kagakgilik eylemine mani olmak,

Gemi ve deniz araglarinin telsiz, saglik, pasaport, demirleme, baglama, avlanma,

dalgiglik ve bayrak cekme ile ilgili kanunlarda belirtilen hikimlere aykiri eylemlerini dnlemek,




* Su drunleri aveiligini denetlemek,
* Deniz kirliligini 6nlemek maksadiyla denetimler yapmak,
* Su alti dahglarini denetleyerek, eski eser kagakgiligina engel olmak,

* Turk arama kurtarma sahasinda, uluslararasi arama ve kurtarma sézlesmesi ile ulusal
arama kurtarma yonetmeliginde belirtilen esaslar dahilinde arama kurtarma gérevlerini yerine
getirmek,

* Yat turizmi faaliyetlerini denetlemek,




iKINCi BOLUM
BIRINCI KISIM
GENEL ILKYARDIM BILGILERI
1. ILKYARDIM NEDIR?

Herhangi bir kaza veya yasami tehlikeye disuUren bir durumda, saglik gdrevlilerinin
yardimi saglanincaya kadar, hayatin kurtariimasi ya da durumun koétiye gitmesini
Onleyebilmek amaci ile olay yerinde, tibbi ara¢c gere¢ aranmaksizin, mevcut ara¢ ve
gereglerle yapilan ilagsiz uygulamalardir.

2. ACIL TEDAVi NEDIR?

Acil tedavi Unitelerinde, hasta/yaralilara doktor ve saglik personeli tarafindan yapilan
tibbi miadahalelerdir.

3. ILKYARDIMCI KiMDIR?

ilkyardim taniminda belirtilen amag dogrultusunda hasta veya yaraliya tibbi arac¢ gerec
aranmaksizin mevcut ara¢ gereglerle, ilagsiz uygulamalari yapan egitim almis Kisi ya da
kisilerdir.

4. ILKYARDIM VE ACIL TEDAViI ARASINDAKI FARK NEDIR?

Acil tedavi bu konuda ehliyetli kisilerce gerekli donanimla yapilan mudahale olmasina
karsin, ilkyardim bu konuda egitim almis herkesin olayin oldugu yerde bulabildigi
malzemeleri kullanarak yaptigi hayat kurtarici miidahaledir.

5. ILKYARDIMIN ONCELIKLi AMAGLARI NELERDIR?

a. Olay yerinde yeni kazalarin olusmasini engellemek,

b.  Hayati tehlikeyi ortadan kaldirmak,

C. Yasamsal fonksiyonlarin sirduriimesini saglamak,

C. Hasta/yaralinin durumunun kétulesmesini dnlemek,

d. lyilesmeyi kolaylastirmak.

e.  Sakatliklari dnlemek.

6. ILKYARDIMIN TEMEL UYGULAMALARI NELERDIR?
ilkyardim temel uygulamalari;

a. Koruma:

Kaza sonuglarinin agirlasmasini dnlemek igin olay yerinin degerlendiriimesini kapsar.
En 6nemli igslem olay yerinde olusabilecek tehlikeleri belirleyerek glivenli bir cevre



olusturmaktir. Burada sadece hasta/yaraliyr koruma degil ayni zamanda mudahale yapacak
kisinin kendisini de korumasi kastedilmektedir.

b. Bildirme:

Olay/kaza mumkin oldugu kadar hizli bir sekilde telefon veya diger kigiler aracihgi ile
gerekli yardim kuruluslarina bildirilmelidir. Turkiye’de ilkyardim gerektiren her durumda
telefon iletisimleri, 112 acil telefon numarasi tzerinden gerceklestirilir.

C. Kurtarma (Miidahale):

Olay yerinde hasta / yaralilara miidahale hizli ancak sakin bir sekilde yapiimalidir.
Kurtarma konusunda neler yapilacagi ileriki konularda anlatilacaktir.

7. 112’NiN ARANMASI SIRASINDA NELERE DIiKKAT EDILMELIDIR?
a. Sakin olunmali yada sakin olan bir kisinin aramasi saglanmalidir.
b. 112 merkezi tarafindan sorulan sorulara net bir sekilde cevap verilmelidir;

C. Kesin yer ve adres bilgileri verilirken, olayin oldugu yere yakin bir caddenin yada
cok bilinen bir yerin adi verilmelidir,

C. Kimin, hangi numaradan aradid bildiriimelidir,
d. Hasta/yaralinin adi soyadi ve olayin tanimi yapiimaldir,
e. Hasta/yarali sayisi ve durumu bildiriimelidir,

f. Eger herhangi bir ilkyardim uygulamasi yapildiysa nasil bir ilkyardim verildigi
belirtilmelidir,

g. 112 hattinda bilgi alan kisi, gerekli olan tim bilgileri aldigini séyleyinceye kadar
telefon kapatiimamalidir.

8. ILKYARDIMCININ MUDAHALE iLE iLGiLIi YAPMASI GEREKENLER NELERDIR?

a.  H/Y’nin durumunu degerlendirmeli (ABC) ve 6ncelikli mudahale edilecekleri
belirlemelidir (TRIAJ). Hasta/yaralinin korku ve endiselerini gidermelidir.

b.  Hasta/yaralliya mudahalede yardimci olacak kisileri organize etmelidir.

C. Hasta/yaralinin durumunun agirlagsmasini énlemek icin kendi kisisel olanaklari ile
gerekli midahalelerde bulunmaldir.

C. Kiriklara yerinde mudahale etmelidir (sabitlemek).
d. Hastalyaraliyi sicak tutmalidir.
e. Hasta/yaralinin yarasini gérmesine izin vermemelidir.

f. Hasta/yaraliyi hareket ettirmeden midahale yapmalidir.



g. Hasta/yaralinin en uygun yontemlerle en yakin saglik kurulusuna sevkini
saglamalidir. Mimkiinse 112 ile.

g. Ancak, agir hasta/yarali bir kisi hayati tehlikede olmadi§i slirece asla yerinden
kipirdatiimamahdir. (Trafik kazasi gibi)

9. ILKYARDIMCININ OZELLIKLERI NASIL OLMALIDIR?

Olay yeri genellikle insanlarin telagli ve heyecanli olduklari ortamlardir. Bu durumda
ilkyardimci sakin ve kararli bir sekilde olayin sorumlulugunu alarak gerekli midahaleleri
dogru olarak yapmalidir. Bunun icin bir ilkyardimcida asagidaki 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir:

a. insan viicudu ile ilgili temel bilgilere sahip olmak,

b.  Once kendi can givenligini korumali,

c. Sakin, kendine glvenli ve pratik olmali,

G. Eldeki olanaklari degerlendirebilmeli,

d. Olayl, aninda ve dogru olarak haber vermeli (112’yi aramak),

e. Cevredeki kisileri organize edebilmeli ve onlardan yararlanabilmeli,
f. lyi bir iletisim becerisine sahip olmalidir.

10. HAYAT KURTARMA ZiNCiRi NEDIR?

Hayat kurtarma zinciri 4 halkadan olusur. Son iki halka ileri yagam destegine aittir ve
ilkyardimcinin gorevi degildir.

1.Halka — Saglik kurulusuna haber verme
2.Halka — Olay yerinde yapilan Temel Yasam Destegi
3.Halka — Ambulans ekiplerince yapilan midahaleler
4.Halka — Hastane acil servisleridir

11. ILKYARDIMIN ABC’Si NEDIR?

Biling kontrol edilmeli, biling kapali ise asagidakiler hizla degerlendiriimelidir:

a. Hava yolu acgikhiginin degerlendirilmesi: Hasta/yaralinin soluk alabilmesini
saglamak amaciyla solunum yolunu tikayan etmenlerin ortadan kaldiriimasi (Dil, yabanci
cisim, kusmuk, kan)

b.  Solunumun degerlendirilmesi: Hasta/yarali kendi kendine miudahalesiz nefes
alip veriyor mu? (Bak-Dinle-Hisset)

C. Dolasimin degerlendirilmesi: Sah damarindan 5 saniye nabiz alinarak yapilir.



IKINCI KISIM
HASTA/YARALININ VE OLAY YERININ DEGERLENDIRILMESI

1. iLK_YARDIMCININ BILMESi GEREKEN VE VUCUDU OLUSTURAN SiSTEMLER
NELERDIR?

a. Hareket sistemi: Vicudun hareket etmesini, desteklenmesini saglar ve koruyucu
gorev yapar.

Hareket sistemi su yapilardan olusur:

(1) Kemikler
(2) Eklemler
(3) Kaslar

b. Dolasim sistemi: Vicut dokularina oksijen, besin, hormon, bagisiklik elemani ve
benzeri elemanlari tasir ve yeniden geriye toplar.

Dolagim sistemi su yapilardan olusur:
(1) Kalp
(2) Kan damarlari

(3) Kan
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C. Sinir sistemi: Biling, anlama, distinme, algilama, hareketlerinin uyumu, dengesi
ve solunum ile dolasimi saglar.

Sinir sistemi su yapilardan olusur:

(1)
)
®3)
(4)

Beyin
Beyincik
Omurilik

Omurilik sogani

INSAN KAFATASI

KAFATASI K|

¢.  Solunum sistemi: Viicuda gerekli olan gaz alisverisi gorevini yaparak hiicre ve
dokularin oksijenlenmesini saglar.




Solunum sistemi su organlardan olusgur :

(1) Solunum yollari

(2) Akcigerler
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d. Bosaltim sistemi: Kani stizerek gerekli maddelerin vicutta tutulmasi, zararli
olanlarin atilmasi goérevlerini yaparak vicutta i¢ dengeyi korur.

Bosaltim sistemi su organlardan olusur:
(1) idrar borusu
(2) idrar kesesi
(3) idrar kanallari
(4) Bobrekler

e. Sindirim sistemi: Agizdan alinan besinlerin 6gutilerek sindiriimesi ve
bagirsaklardan emilerek kan dolasimi vasitasiyla vicuda dagitilmasini saglar.

Sindirim sistemi su organlardan olusur:
(1) Dil ve digler
(2) Yemek borusu
(3) Mide
(4) Safra kesesi
(5) Pankreas

(6) Bagirsaklar



BUyUk Omentum

2. VUCUTTA NABIZ ALINABILEN BOLGELER NELERDIR?

a.

b.

C.

C.

Sah damari (adem elmasinin her iki yaninda),
On-kol damari (Bilegin i¢ yiizl, bas parmagin (st hizast),
Bacak damari (Ayak sirtinin merkezinde),

Kol damari (Kolun i¢ yUzd, dirsegin tsta).

Hasta / yaralilarin dolagimini degerlendirirken, ¢ocuk ve yetiskinlerde sah damarindan,
bebeklerde kol atardamarindan nabiz alinir.

3. HASTA/YARALININ DEGERLENDIRILMESININ AMACI NEDIR?

a.

b.

C.

C.

Hastalik yada yaralanmanin ciddiyetini degerlendirmek,
ilkyardlm onceliklerini belirlemek,
Yapilacak ilkyardim yontemini belirlemek,

Guvenli bir midahale saglamak.

4.  HASTA/YARALININ iLK DEGERLENDIRILME ASAMALARI NELERDIR?

Hasta / yaraliya sézli uyaran ya da hafifge omzuna dokunarak "lyi misiniz?" diye
sorularak biling durumu degerlendirmesi yapilir. Biling durumunun degerlendiriimesi daha
sonraki agsamalar igin 6énemlidir.

a.

Buna gore hastal/yaralinin ilk degerlendiriime asamalari sunlardir:
(1) Havayolu agikhginin degerlendirilmesi:

(@) Ozellikle biling kaybi olanlarda dil geri kagarak solunum yolunu

tikayabilir ya da kusmuk, yabanci cisimlerle solunum yolu tikanabilir. Havanin akcigerlere
ulasabilmesi icin hava yolunun acgik olmasi gerekir.



(b) Hava yolu agikligi saglanirken hastal/yarali bas, boyun, gévde
ekseni diz olacak sekilde yatiriimalidir.

(c) Biling kaybi belirlenmis ise agdiz ici 6nce goz ile daha sonra isaret
parmagl yandan agiz igine sokularak bir ¢engel gibi kullanilarak diger yandan c¢ikartiimak
suretiyle kontrol edilmeli, ardindan yabanci cisim varsa bir bez aracilidi ile gcikarilmahdir.

(¢) Daha sonra bir el hasta/yaralinin alnina konarak, diger elin 2-3
parmagi ile ¢cene tutularak bas geriye dogru itilip “Bas-Gene pozisyonu” verilir. Bu islemler
sirasinda sert hareketlerden kaginiimalhdir.

(2) Solunumun degerlendiriimesi:

ilkyardimci, basini hastal/yaralinin gégsiine bakacak sekilde yan cevirerek yiizinii
hasta/yaralinin agzina yaklastirir, Bak-Dinle-Hisset yontemi ile solunum yapip yapmadigini
10 saniye sure ile degerlendirir.

Bu sayede:
(@) Solunum hareketini gozler.
(b)  Solunum sesini dinler.
(¢) Yanaginda hasta/yaralinin nefesini hissetmeye calisir.



DiNLE,
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Solunum yoksa derhal yapay solunuma baslanir.
(3) Dolasimin saglanmasi:

Dolasimin de@erlendiriimesi igin ilkyardimci gocuk ve yetiskinlerde sah damarindan,
bebeklerde kol atardamarindan 3 parmakla 5 saniye sure ile nabiz almaya ¢alisllir.

Hasta/yaralinin ilk degerlendirmesinde eger kisinin solunumu yok ise derhal yapay
solunuma baslanir. Hasta/yaralinin kalbinin de durmus olma ihtimali yliksek olacagindan
dolasim kontrolu ile zaman kaybedilmez, direkt kalp masajina bagslanir.

Eger hasta/yaralinin solunumu var ise o zaman dolasim Kkontroli yapilir. ilk
degerlendirme sonucu hasta/yaralinin bilinci kapali fakat solunum ve nabzi varsa derhal
koma pozisyonuna getirerek diger yaralilar dederlendirilir.

5. HASTA/YARALININ iKiNCi DEGERLENDIRME ASAMALARI NELERDIR?

ilk muayene ile hasta/yaralinin yasam belirtilerinin varlii glivence altina alindiktan
sonra ilkyardimci ikinci muayene asamasina gegerek bastan asagi muayene yapar.

Buna gore ikinci degerlendirme asamalari sunlardir:



a. Goruserek bilgi edinme:
(1) Kendini tanitir,
(2) Hastal/yaralinin ismini 6grenir ve adiyla hitap eder,
(3) Hosgorill ve nazik davranarak guven saglar,
(4) Hastalyaralinin endiselerini gidererek rahatlatir,

(5) Olayin mahiyeti, kosullari, kisisel 6zgecmisleri, sonug¢ olarak ne yedikleri,
kullanilan ilaglar ve alerjinin varligi sorularak 6grenilir.

b. Bastan asagi kontrol yapilir:
(1) Biling duzeyi, anlama, algilama bakilr.

(2) Solunum sayisi, ritmi, derinligi, (Yetiskinlerdeki solunum sayisi 12-20,
cocuklarda 16-22, bebeklerde 18-24’tur.)

(3) Nabiz sayisi, ritmi, siddeti (Yetiskinlerdeki nabiz sayisi 60-100, ¢cocuklarda
100-120, bebeklerde 100-140'tur.)

(4) Vdacut veya cilt 1sis1, nemi, rengi (Normal viicut i1sisi 36,5 °C’dir. Normal
degerin Ustiinde olmasi yiksek ates, altinda olmasi dlsik ates olarak belirtilir. 41-42 °C
Ustl ve 34,5 °C tehlike oldugunu ifade eder. 31.0 °C ve alti 6limclddir.)

Bas: Sag, sacli deri, bas ve ylzde yaralanma, morluk olup olmadidi, kulak yada
burundan sivi yada kan gelip gelmedigi degerlendirilir, adiz i¢i kontrol edilir.

Boyun: Agri, hassasiyet, sislik, sekil bozuklugu arastirilir. Aksi ispat edilinceye kadar
boyun zedelenmesi ihtimali goz ardi edilmemelidir.

Goglis kafesi: Saplanmis cisim, agik yara, sekil bozuklugu yada morarma olup
olmadigi, hafif baski ile agri olusup olusmadigi, kanama olup olmadigi degerlendirilmelidir.
Gogus kafesi genislemesinin normal olup olmadidi arastirimalidir. Gégis muayenesinde
eller arkaya kaydirilarak hasta/yaralinin sirti da kontrol edilmelidir.

Karin boslugu: Saplanmis cisim, agik yara, sekil bozuklugu, sislik, morarma, agri yada
duyarhihk olup olmadigi ve karnin yumusakhdi degerlendiriimelidir. Eller bel tarafina
kaydirilarak muayene edilmeli, ardindan kalgca kemiklerinde de ayni arastirma yapilarak kirik
yada yara olup olmadigi arasgtiriimahdir.

Kol ve bacaklar: Kuvvet, his kaybi varligi, agri, sislik, sekil bozuklugu, islev kay_bl ve
kirik olup olmadigi, nabiz noktalarindan nabiz alinip alinmadidi degerlendirilmelidir. Ikinci
degerlendirmeden sonra mevcut duruma gére yapilacak midahale yontemi segilir.



6. OLAY YERINi DEGERLENDIRMENIN AMACI NEDIR?
a. Olay yerinde tekrar kaza olma riskini ortadan kaldirmak,
b. Olay yerindeki hastal/yarali sayisini ve tirlerini belirlemek.

C. Olay yerinin hizli bir sekilde degerlendiriimesinin ardindan yapilacak midahaleleri
planlamaktir.

7.  OLAY YERININ DEGERLENDIRILMESINDE YAPILACAK ISLER NELERDIR?

a. Kazaya ugrayan ara¢ miumkinse yolun disina ve guvenli bir alana alinmali,
kontagi kapatiimali, el freni ¢gekilmeli, ara¢ LPG'li ise aracin bagajinda bulunan tlipin vanasi
kapatilmalidir.

b. Olay yeri yeterince gorinebilir bicimde isaretlenmelidir. Kaza noktasina énden ve
arkadan gelebilecek arag surucllerini yavaglatmak ve olasi bir kaza tehlikesini 6nlemek icin
uyari isaretleri yerlestirilmelidir. Bunun igin G¢gen reftektorler kullaniimalidir.

C. Olay yerinde hastalyarallya vyapilacak yardimi glgclestirebilecek veya
engelleyebilecek merakli Kigiler olay yerinden uzaklastiriimalidir.

C. Olasi patlama ve yangin riskini dnlemek igin olay yerinde sigara igilmemelidir.

d. Gaz varhig1 s6z konusu ise olusabilecek zehirlenmelerin énlenmesi igin gerekli
onlemler alinmalidir.

e. Ortam havalandiriimaldir.

f. Kivilcim olusturabilecek isiklandirma veya ¢agri aracglarinin kullaniimasina izin
verilmemelidir.

g. Hasta/yarali yerinden oynatiimamalidir.

Hastal/yarall hizla yasam bulgulari yoninden (ABC) degerlendiriimelidir.

[(e]3

h. Hastal/yarali kirik ve kanama yénunden degerlendiriimelidir.

I. Hasta/yarali sicak tutulmahdir.

i. Hasta/yaralinin bilinci kapali ise agizdan higbir sey verilmemelidir.

- Tibbi yardim istenmelidir (112).

k. Hasta/yaralinin endigeleri giderilmeli, nazik ve hosgérult olunmalidir.

l. Hasta/yaralinin panide kapilmasini engellemek icin yarasini gdérmesine izin
verilmemelidir.

m. Hastal/yaral ve olay hakkindaki bilgiler kaydedilmelidir.

n.  Yardim ekibi gelene kadar olay yerinde kalinmalidir.



UGUNCU KISIM
TEMEL YASAM DESTEGI
1. SOLUNUM VE KALP DURMASI NEDIR?

a. Solunum Durmasi:

Solunum hareketlerinin durmasi sonucu vicudun yasamak icin ihtiyaci olan oksijenden
yoksun kalmasidir. Hemen yapay solunuma baglanmaz ise bir sure sonra kalp durmasi da
meydana gelir.

b. Kalp durmasit:

Bilinci kapali kiside buyuk arterlerden nabiz alinamamasi durumudur. Kalp durmasina
5 dakika icinde mudahale edilmezse dokularin oksijenlenmesi bozulacagi i¢in beyin hasari
olusur. 10 dakika sonra ise geri donusimu olmayan harabiyet olusur.

2.  TEMEL YASAM DESTEGI NEDIR?

Hayat kurtarmak amaci ile hava yolu agikligi saglandiktan sonra, solunumu ve/veya
kalbi durmus kisiye yapay solunum ile akcigerlerine oksijen gitmesini, dis kalp masaiji ile de
kalpten kan pompalanmasini saglamak Gzere yapilan ilagsiz mudahalelerdir.

Biling Kontrolii: Hasta/yaralinin duyabilecedi yiiksek bir ses tonu ile “lyi misin? iyi
misin?” diye seslenilir.

lyimisiniz?

lyimisiniz?

Bebeklerde Biling Kontroll topuktan yapilir.
3.  HAVA YOLUNU AGMAK iGiN BAS-CENE POZiISYONU NASIL VERILIR?

Bilinci kapali batin hasta/yaralilarda solunum yolu kontrol edilmelidir. Ctnka dil geriye
kayabilir ya da herhangi bir yabanci madde solunum yolunu tikayabilir.

Dil kapatmis Yabanci cisim tikamis Acik



Adiz ici parmak ile kontrol edilip temizlendikten sonra hastaya bas-¢cene pozisyonu
verilir.

Bas ¢ene pozisyonu igin;
- Bir el alina yerlestirilir,
- Diger elin iki parmagi ¢ceneye yerlestirilir,

- Bas geriye dogru itilir.

- Bdylece dil yerinden oynatilarak hava yolu agikligi saglanmis olur.

4.  YETISKINLERDE DIS KALP MASAJI VE YAPAY SOLUNUM NASIL YAPILIR?
a. Kendisinin ve hasta/yaralinin givenliginden emin olunur,

b. Hasta/yaralinin omuzlarina hafifge dokunarak ve “iyi misiniz?” diye sorarak bilinci
kontrol edilir ve eger bilinci yok ise:

C. Tibbi yardim istenir. (112)

C. Hastal/yaraliyi sert bir zemin tzerine yatirilir.

d. Hasta/yaralinin yanina diz ¢ékulur.

e. Hasta/yaralinin kravat, kemer ve yakasi agilir

f. Agiz igini kontrol ederek hava yolu tikanikligina neden olan cisim varsa ¢ikarilir.

g. Hava yolunu agmak i¢in bir elini hasta/yaralinin alnina, diger elinin parmak
uclarini genesinin altina yerlestirilir.

g.  Cene kemiginin uzun kenari yere dik gelecek sekilde alindan bastirilip, ceneden
kaldirilarak bas geriye dogru itilir; hastaya bas geri ¢gene yukari pozisyonu verilir,

h. Hasta/yaralinin solunum yapip yapmadigini Bak-Dinle-Hisset yontemiyle
10 saniye sure ile kontrol edilir:

(1) Gogus kafesinin solunum hareketleri gézlenir.



(2) Egilerek yizinu hastanin agzina yaklastirarak solunumu dinlenir ve
hastanin solugu yanagimizda hissetmeye c¢alisilir.

(3) Elile gégus kafesinin hareketleri hissetmeye g_al |I|r.

I. Hasta/ yaralinin solunumuﬁyék ise,
i. Cevrede baska kimse yok ve ilkyardimci yalniz ise, kendisi 112’yi arar,

J- Kalp basisi uygulamak igin gdégus kemiginin alt ve Ust ucu tespit edilerek alt
yarisina bir elin topugu yerlestirilir,

k. Diger el bu elin Uzerine yerlestirilir,

m.  Ellerin parmaklari gégus kafesiyle temas ettirilmeden, dirsekler bikilmeden,
g6gus kemigi Gzerine vicuda dik olacak sekilde tutulur,



n. Gogus kemigi 5 cm asagl inecek sekilde ( yandan bakildiginda goégus
yuksekliginin 1/3’U kadar) 30 kalp basisi uygulanir, bu islemin hizi dakikada 100 basi olacak
sekilde ayarlanir,

.
o) et

0. Bas geri ¢gene yukari pozisyonu tekrar verilerek hava yolu agikligi saglanir,

0.  Alnin Uzerine konulan elin bas ve isaret parmagini kullanarak hasta/yaralinin
burnu kapatilr,

p. Normal bir soluk alinir, bag geri ¢ene yukari pozisyonunda iken hasta/yaralinin
agzini icine alacak sekilde agiz yerlestirilir,




r. Hasta/yaralinin ~ gogsind  ylUkseltmeye
yarayacak kadar her biri 1 saniye sliren 2 nefes verilir,
havanin geriye ¢ikmasi icin zaman verilir,

S. Hasta/yaraliya 30 kalp masajindan sonra
2 solunum yaptirihr, (30;2)

s. Temel yasam destegine hasta/yaralinin
yasamsal refleksleri veya tibbi yardim gelene kadar
kesintisiz devam edilir.

5. GOCUKLARDA 1-8 YAS TEMEL YASAM DESTEGI NASIL YAPILIR ?
a. Kendisinin ve gocugun guvenliginden emin olunur,

b. Cocugun omuzlarina dokunup “iyi misiniz?” diye sorularak bilinci kontrol edilir;
eger bilinci yok ise:

C. Cevreden ylksek sesle yardim ¢agrilir; 112 aratilir;
C. Cocuk sert bir zemin Uzerine sirt Gsta yatirihir,

d. Cocugun yanina diz ¢okulur,

e. Cocugun boynunu ve gégsunu saran giysiler agilir,

f. Agiz i¢i gbzle kontrol edilir; hava yolu tikanikligina neden olan yabanci cisim var
ise cikartilr,

g. Hava yolunu agmak igin bir el hasta/yaralinin alnina, diger elin iki parmagi ¢ene
kemiginin Uzerine yerlestirilir,

g. CGene kemiginin uzun kenari yere dik gelecek sekilde alindan bastirilip, geneden
kaldirilarak bas geriye dogdru itilir; gocuga bas geri cene yukari pozisyonu verilir,

h. Hasta/yaralinin solunum yapip yapmadigi bak-dinle-hisset ydntemiyle 10 saniye
sure ile kontrol edilir:

(1) Go6gus kafesinin solunum hareketlerine bakilir,

(2) Egilip, kulagini hastanin agzina yaklastirarak solunum dinlenirken diger el
g0gus Uzerine hafifce yerlestirilerek hissedilir.

I. Solunum yok ise; alnin Uzerine konulan elin bas ve isaret parmaginikullanarak
cocugun burnu kapatilir,

i. Bas geri ¢cene yukari pozisyonunda iken ¢ocugun agzini icine alacak sekilde agiz
yerlestirilir,

j- Cocugun gbégstnu ylkseltmeye yarayacak kadar her biri 1 saniye sliren 2 nefes
verilir, havanin geriye ¢cikmasi igin zaman verilir,



k. Kalp basisi uygulamak i¢in gogus kemiginin alt ve Ust ucu tespit edilerek alt
yarisina bir elin topugu yerlestirilir, (cocuk yetiskin gériinimundeyse yetiskinlerde oldugu gibi
iki el ile kalp basisi uygulanir)

l. Elin parmaklari gogus kafesiyle temas ettiriimeden, dirsek bukilmeden, gogus
kemigi Uzerine viicuda dik olacak sekilde tutulur,

m. Gogus kemigi 5 cm asagi inecek sekilde (yandan bakildiginda gogdus
yuksekliginin 1/3’'G kadar) 30 kalp basisi uygulanir, bu islemin hizi dakikada 100 basi olacak
sekilde ayarlanir,

n. Cocuga 30 kalp masajindan sonra 2 solunum yaptirilir (30;2), ilkkyardimci yalniz
ise; 30;2 gégus basisinin 5 tur tekrarindan sonra 112’yi kendisi arar,

0. Temel yasam destegine cocugun yasamsal refleksleri veya tibbi yardim gelene
kadar kesintisiz devam edilir.

6. BEBEKLERDE 0-1 YAS TEMEL YASAM DESTEGI NASIL YAPILIR?
a. Kendisinin ve bebegin guvenliginden emin olunur,

b. Ayak tabanina hafifge vurarak bilinci kontrol edilir; eger bilinci yok ise,

C. Gevreden yuksek sesle yardim ¢agrilir; 112 aratilir;
C. Bebek sert bir zemin Uzerine sirt Gstu yatirilir,

d. ilkyardimei temel yasam destedi uygulayacadi pozisyonu alir (yerde uygulama
yapacak ise diz ¢bker, masa v.b. yerde uygulama yapacak ise ayakta durur),

e. Bebegdin boynunu ve gbégsunu saran giysileragilir,

f. Agiz igi gozle kontrol edilir; hava yolu tikanikligina neden olan yabanci cisim var
ise gikartilir,

g. Hava yolunu agmak icin, bir el bebedin alnina, diger elin iki parmadi cene
kemigine koyulup bas hafifce yukari geri itilerek egilir, bag geri gene yukari pozisyonu verilir,



g. Bebegdin solunum yapip yapmadigi bak-dinle-hisset yéntemiyle 10 saniye slre ile
kontrol edilir:

(1) Go6gus kafesinin solunum hareketlerine bakilr,

(2) Egilip, kulagini hastanin agzina yaklastirarak solunum dinlenirken diger el
g6gus Uzerine hafifce yerlestirilerek hissedilir,

h. Solunum yoksa agiz dolusu nefes alinir ve agiz bebegin agiz ve burnunu igine
alacak sekilde yerlestirilir,

I Bebedin gbgsuni ylkseltmeye yarayacak kadar her biri 1 saniye slren
2 solunum verilir, havanin geriye ¢ikmasi icin zaman verilir,

i. Kalp basisi uygulamak icin bebedin (iki meme baginin altindaki hattin ortasi
g6gus merkezini olusturur) gégus merkezi belirlenir,

- Bir elin orta ve ylzuk parmagi bebegdin goégus merkezine yerlestirilir,

k. Gogus kemigi 4 cm asagi inecek sekilde ( yandan bakildiginda gégus
yuksekliginin 1/3’'G kadar) 30 kalp basisi uygulanir, bu islemin hizi dakikada 100 basi olacak
sekilde ayarlanr,

l. Bebege 30 kalp masajindan sonra 2 solunum yaptirilir (30;2) ,

m. |kyardimci yalniz ise; 30;2 gdgus basisinin 5 tur tekrarindan sonra 112’yi kendisi
arar,




n.  Temel yasam destegine bebegin yasamsal refleksleri veya tibbi yardimgelene
kadar kesintisiz devam edilir.

Bebeklerde nabiz kontroll dirsek 6nylz i¢ kisimdaki kol atar damarindan hissedilerek yapilir.
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7.  HAVA YOLU TIKANIKLIGI NEDIR?

Hava yolunun, solunumu gergeklestirmek igin gerekli havanin gegisine engel olacak
sekilde tikanmasidir. Tikanma tam tikanma yada kismi tikanma seklinde olabilir.

8. HAVA YOLU TIKANIKLIGI BELIRTILERI NELERDIR?
a. Tam tikanma belirtileri:

(1) Nefes alamaz,

(2) Aci geker, ellerini boynuna gétardr,

(3) Konusamaz,

(4) Rengi morarmistir,
Bu durumda Heimlich Manevrasi (Karma basi uygulamasi) yapilir.
b.  Kismitikanma belirtileri:

(1)  Oksdrdr,

(2) Nefes alabilir,

(3) Konusgabilir.

Bu durumda hastaya dokunulmaz, ékstirmeye tesvik edilir. Bu durumda sirta vurmak
yanlhs bir davranistir.



9. TAM TIKANIKLIK OLAN KiSILERDE HEIMLICH MANEVRASI (KARMA BASI
UYGULAMASI) NASIL UYGULANIR?

a. Bilinci yerinde olan (bilinci agik) kisilerde:
Hasta ayakta ya da oturur pozisyonda olabilir, Hasta hafifce 6ne egdirilerek, hastanin
sirtina bes kez vurulur.
Hastanin sirtina vurma sonucu tikaniklik gegmez ise 0 zaman
hastaya Heimlich Manevrasi yapilir:
(1) Arkadan sarilarak gévdesi kavranir,
(2) Bir elin bagparmagi midenin ust kismina, goégus

kemigi altina gelecek sekilde yumruk yaparak konur. Diger el ile
yumruk yapilan el kavranir,

(3) Kuvvetle arkaya ve yukari dogru 5-7 kez bastirilr,

(4) Bu hareket yabanci cisim gikincaya kadar tekrarlanir,
(5) Sah damarindan nabiz ve solunum degerlendirilir,

(6) Tibbi yardim istenir (112).




b. Bilincini kaybetmis (=bilinci kapali) kisilerde Heimlich manevrasi:
(1) Hasta yere yatirilir, yan pozisyonda sirtina 5 kez vurulur,
(2) Tikanma acgilmadigi taktirde hasta diz bir zeminde basi yana cevrilir,
(3) Hastanin bacaklari Gzerine ata biner sekilde oturulur,

(4) Bir elin topugunu gobek ile gégus kemigi arasina yerlestirilir, diger el
Uzerine konur,

(5) Gobegin Uzerinden kurek kemiklerine dogru egik bir baski uygulanir,

(6) Sah damarindan nabiz ve hastanin solunumu degerlendirilir,
(7) Isleme yabanci cisim gikincaya kadar devam edilir,
(8) Tibbi yardim istenir (112),

(9) Bu hareketi 5-7 kez yabanci cisim ¢ikincaya kadar yada yardim gelinceye
kadar devam edin,

(10) Bu tur olgularda havayolu tikanikligindan sutphelenildiginde, ilkyardimcilar
Temel Yasam Destedi uygulamalarini yapacaklardir. Kurtarici nefes verdikten sonra hava
gitmiyorsa tikaniklik oldugu dusunaldr, ilkyardimci adiz icinde yabanci cisim olup olmadigini
kontrol etmeli, yabanci cisim goriyorsa ¢ikarmalidir.
c. Bebeklerde tam tikaniklik olan hava yolunun agilmasi:

(1) Bebek ilkyardimcinin bir kolu Uzerine ters olarak yatirilr,

(2) Bagparmak ve diger parmaklarin yardimiyla bebegin c¢enesi kavranarak
boynundan tutulur ve yuzustl pozisyonda éne dogru egilir,

(3) Bas gergin ve gévdesinden asagida bir pozisyonda tutulur,

(4) 5 kez el bileginin ic kismi ile bebegin sirtina kurek kemiklerinin arasina
hafifce vurulur,
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(5) Diger kolun Uzerine basl elle kavranarak sirtlstu gevrilir,
(6) Yabanci cismin ¢ikip ¢ikmadigina bakilir,

(7) Cikmadiysa basi gévdesinden asagida olarak sirtustu sekilde tutulur,

P : ~
(8) 5 kez iki parmakla gogis kemiginin alt kismindan karinin Gst kismina baski
uygulanir,
(9) Yabanci cisim cikana kadar devam edilir,
(10) Tibbi yardim istenir (112).
10. KISMi TIKANIKLIK OLAN KiSILERDE NASIL iLKYARDIM UYGULANIR?
a. Eger kisinin hava yolunda yeterli hava girig ¢ikisi mevcutsa, kazazede 6ksurmeye
tesvik edilmeli, yakindan izlenmeli ve baska bir girisimde bulunulmamalidir. Kazazedenin
henliz ayakta durabildigi bu dénemde onun arka tarafinda yer alinmalidir.

b. Bu durumda, kazazede 6ncelikle bulundugu pozisyonda birakiimahdir.

C. Kazazedenin solunum ve oksurigu zayiflarsa yada kaybolursa ve morarma
saptanirsa derhal girisimde bulunulmalidir.

C. Belirgin bir yabanci cisim, yerinden ¢ikmis veya gevsemis takma disleri varsa
bunlar yerinden ¢ikarilir.

d. Eger yabanci cisim gorulemiyorsa ve hastanin durumu kotuye gidiyorsa yukarida
tam tikanmada anlatilan uygulamalara baglanir.



DORDUNCU KISIM
KANAMALARDA iLKYARDIM
1. KANAMA NEDIR?

Damar bitinliglnin bozulmasi sonucu kanin damar digsina (viicudun igine veya disina
dogru) dogru akmasidir. Kanamanin ciddiyeti agsagidaki durumlara baglidir:

a. Kanamanin hizina,
b. Vicutta kanin aktigi bélgeye,
C. Kanama miktarina,
C. Kisinin fiziksel durumu ve yasina.
2. KAC GESIT KANAMA VARDIR?
a. Vicutta kanin aktigi bolgeye gore 3 c¢esit kanama vardir:
(1) Dis kanamalar: Kanama yaradan vicut disina dogru olur.
(2) g kanamalar: Kanama viicut igine oldugu igin gdzle gérillemez.

(3) Dogal deliklerden olan kanamalar: Kulak, burun, agiz, anus, Greme
organlarindan olan kanamalardir.

b. Kanama arter, ven yada kilcal damar kanamasi olabilir:

Toplardamar

(1) Arter kanamalari kalp atimlari ile uyumlu olarak kesik kesik akar ve agik
renklidir.



(2) Ven kanamalari ise koyu renkli ve sizinti seklindedir.

(3) Kilcal damar kanamasi kigik sizintilar seklindedir.

Kanamanin degerlendiriimesinde, sok belirtilerinin izlenmesi ¢cok énemlidir.
3.  KANAMALARDA iLKYARDIM UYGULAMALARI NELERDIR?
a. Dis kanamalarda ilkyardim:

(1) Hastalyaralinin durumu degerlendirilir (ABC),

(2) Tibbi yardim istenir (112),

(3) Yaraya da kanama degerlendirilir,

(4) Kanayan yer Uzerine temiz bir bezle bastirilir,

(5) Kanama durmazsa ikinci bir bez koyarak basinci arttirilir,

(6) Gerekirse bandaj ile sararak basing uygulanir,

(7) Kanayan yere en yakin basing noktasina baski uygulanir,

(8) Kanayan bolge yukari kaldirilir,

(9) Cok sayida yaralinin bulundugu bir ortamda tek ilkyardimci varsa, yarall
gl¢ kosullarda bir yere tasinacaksa, uzuv kopmasi varsa ve/veya baski noktalarina baski
uygulamak yeterli olmuyorsa bogucu sargi (turnike) uygulanir,

(10) Sok pozisyonu verilir,
(11) Sik araliklarla (2-3 dakikada bir) yasam bulgulari degerlendirilir,
(12) Kanayan bolge disarida kalacak sekilde hasta/yaralinin Gsta o6rtalur,

(13) Yapilan uygulamalar ile ilgili bilgiler (bogucu sargi uygulamasi gibi)
hasta/yaralinin Gzerine yazilir.

(14) Hizla sevk edilmesi saglanir.
b. i¢ kanamalarda ilkyardim:

Q) ig kanamalar, siddetli travma, qarbe, kirik, silahla yaralanma nedeniyle
olusabilir. Hastal/yaralida sok belirtileri vardir. I¢ kanama slphesi olanlarda asagidaki
uygulamalar yapilmalidir.

(@) Hastalyaralinin bilinci ve ABC si degerlendirilir,

(b)  Uzeri ortlilerek ayaklari 30 cm yukari kaldirilir,

(c) Tibbi yardim istenir (112),



(©)
(d)
(e)
()

Asla yiyecek ve icecek verilmez,
Hareket ettiriimez (6zellikle kirik varsa),
Yasamesal bulgulari incelenir,

Saglik kurulusuna sevki saglanir.

C. Dogal deliklerden ¢ikan kanamalardailkyardim:

(1) Burun kanamasi:

(a)
(b)
(©
(©)
(d)

Hasta/yarali sakinlestirilir, endiseleri giderilir,
Oturtulur,
Bas! hafifce dne edilir,

Burun kanatlar1 5 dakika siire ile sikilir,

Uzman bir doktora gitmesi saglanir.

(2) Kulak kanamasit:

@)
(b)
(©)
(©)

Hasta/yarali sakinlestirilir, endiseleri giderilir,
Kanama hafifse kulak temiz bir bezle temizlenir,
Kanama ciddi ise, kulagi tikamadan temiz bezlerle kapanir,

Bilinci yerinde ise hareket ettirmeden sirt Gstl yatirilir, bilingsiz ise

kanayan kulak Gzerine yan yatirilir.

(d)

Kulak kanamasi, kan kusma, anus ve Ureme organlarindan gelen

kanamalarda hasta/yarali kanama 6rnekleri ile uzman bir doktora sevk edilir.




4.  VUCUTTA BASKI UYGULANACAK NOKTALAR NERELERDIR?

Atardamar kanamalarinda kan basing ile figskirir tarzda olur. Bu nedenle, kisa zamanda
¢ok kan kaybedilir. Bu tir kanamalarda asil yapilmasi gereken, kanayan yer Uzerine veya
kanayan yere yakin olan bir Ust atardamar bolgesine baski uygulanmasidir. Vicutta bu amag
icin belirlenmis baski noktalari sunlardir:

a. Boyun : Boyun atardamari (sah damar) baski yeri
b. Kopricuk kemigi Uzeri : Kol atardamari baski yeri

C. Koltukalti : Kol atardamari baski yeri

C. Kolun tst bolumu : Kol atardamari baski yeri

d. Kasik : Bacak atardamari baski yeri

e.  Uyluk : Bacak atardamari baski yeri

5.  KANAMALARDA UCGEN BANDAJ UYGULAMASI NASIL YAPILMALIDIR?
Uggen bandaj, viicudun degisik bélimlerinde bandaj ve/veya aski olarak kullanilabilir.

Uggen bezin tepesi tabanina dogru getirilip yerlestirilir, sonra bir ya da iki kez daha
bunun Gzerine katlanarak istenilen geniglikte bir sargi bezi elde edilmis olur.
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a. Elde l¢gen bandaj uygulama:

) Parmaklar, ug¢genin tepesine gelecek sekilde el lGg¢gen sarginin Uzerine yerlestirilir.
Ucgenin tepesi bilege dogru katlanir. Elin sirtinda, tggenin uclari karsi karsiya getirilir ve
caprazlanir, bilek seviyesinde dugumlenir.
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b.  Ayaga Ug¢gen bandaj uygulama:

Ayak, Uggenin Uzerine duz olarak, parmaklar Uggenin tepesine bakacak sekilde
yerlestirilir. Ucgen bandajin tepesini ayagin uzerinde caprazlayacak sekilde Oone dogru
getirilir. Iki ucu ayak bileg@i etrafinda dugumlenir.

C. Dize u¢gen bandaj uygulama:

Uggenin tabani dizin 3-4 parmak altinda ve ucu dizin (izerine gelecek sekilde
yerlegtirilir.

Dizin arkasindan uglari gaprazlanir, dizin Gstinde uglari dGgimlenir.




C. Gogus’e Uggen bandaj uygulama:

Ucgenin tepesi omuza yerlestirilir ve tabani gégsi saracak sekilde sirtta diigimlenir.
Bu digim ile Gg¢genin tepesi, bir baska bez kullanilarak birbirine yaklastirilarak baglanir.

d. Kalgaya Ug¢gen bandaj uygulama:

Uggenin tabani uylugun alt kisminin etrafinda digumlenir, tepesi ise belin etrafini
saran bir kemer ya da beze baglanir.

6. HANGIi DURUMLARDA TURNIKE UYGULANMALIDIR?

a. Cok sayida yaralinin bulundugu bir ortamda tek ilkyardimci varsa (kanamay!
durdurmak ve daha sonra da diger yaralilarla ilgilenebilmek igin),

b. Yarali gug¢ kosullarda bir yere taginacaksa,

C. Uzuv kopmasi varsa,

c Baski noktalarina baski uygulamak yeterli olmuyorsa;

Bogucu sargi (Turnike) uygulamasi kanamanin durdurulamadigi durumlarda
basvurulacak en son uygulamadir. Ancak eskisi kadar sik uygulanmamaktadir. Clnku, uzun
sureli bogucu sargi (turnike) uygulanmasi sonucu doku harabiyeti meydana gelebilir ya da

uzvun tamamen kaybina neden olunabilir.

7. BOGUCU SARGI (TURNIKE) UYGULAMASINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR
NELER OLMALIDIR?

a.  Turnike uygulamasinda kullanilacak malzemelerin genigligi en az 8-10 cm
olmalidir.

b.  Turnike uygulamasinda ip, tel gibi kesici malzemeler kullaniimamalidir.
C. Turnikeyi sikmak icin tahta parcgasi, kalem gibi malzemeler kullanilabilir.

¢. Turnike kanama duruncaya kadar sikilir, kanama durduktan sonra daha fazla
sikilimaz.



d.  Turnike uygulanan bolgenin Uzerine hi¢bir sey ortulmez.

e. Turnike uygulamasinin yapildi§i saat bir kagida yazilmali ve yaralinin (zerine
asilmalidir.

f Uzun sureli kanamalardaki turnike uygulamalarinda, kanayan bélgeye gére 15-30
dakikada bir turnike gevsetilmelidir.

g.  Turnike, kol ve uyluk gibi tek kemikli bolgelere uygulanir. Onkol ve bacagda el ve
ayagin beslenmesini bozabilecegi icin uygulanmaz. Uzuv kopmasi durumlarinda, 6nkol ve
bacaga da turnike uygulanabilir.

Bogucu sargi (turnike) uygulama teknigi:

(1) Baski noktasina bir elle baski uygulama
(2) Diger eline genis, kuvvetli ve esnemeyen materyal alma
(3) Seridi yari uzunlugunda katlama, uzuv etrafina sarma

(4) Bir ucu halkadan gegcirip cekme ve iki ucu bir araya getirme

(5) Baski noktasinda basinci kaldirma ve kanamayi tamamendurduracak
yeterlikte siki bir bag atma

(@) Genis sargl uygulama

(b)  Sarginin iginden sert cisim (kalem gibi) gecirme ve uzva paralel
konuma getirme

(c) Kanama durana kadar sert cismi dondirme

(6)  Sert cismi uzva dik konuma getirerek sargiyi ¢ézilmeyecek sekilde tespit
etme

(7) Hastalyaralinin elbisesinin tzerinde, hasta/yaralinin adi ve turnikenin
uygulandigi zaman (saat ve dakika) yazih bir kart igneleme

(8) Cok sayida yaral oldugunda, yaralinin alnina rujla veya sabitkalemle
“turnike” veya “T” harfini yazma

(9) Hastalyaraliyi pansuman ve turnike gortilecek sekilde battaniye ile sarma
(10) Turnikeyi 15-20 dakika araliklarla gevsetme, sonra tekrar sikma
8. EL VE AYAK KOPMALARINDA TURNIKE NASIL UYGULANIR?
Kaza ve yaralanmalar atardamar yaralanmalarina neden olarak dlime yol agmaktadir.
a.  Hastalyaraliy sirt Usti yatirihr,

b. Hasta/Yaralinin bacaklari 30 cm kadar yukseltilir.



C. Kopmus olan uzvun kanama kontroll yapilir, tampon yapilir ve kapatilir.

C. Kanamayi durdurmak igin kanayan yere veya baski noktalarina basi uygulanir.
Bu 6nlemlerle kanama kontrol edilemiyorsa bogucu sargi( turnike) uygulanir.

d.  Turnike uygulandiktan sonra sikilastirilarak uzuvdaki kanama kontrol edilir.

e. Kopan parga temiz su gegirmez agzi kapali bir plastik torbaya yerlestirilir.

f. Kopan parcanin kondugu torbayi buz igeren ikinci bir torbanin icine koyulur. Daha
sonra kopmus uzuv parcasinin kondugu plastik torba agzi kapatildiktan sonra, igerisinde
1 olgek suya 2 olgek buz konulmus ikinci bir torbaya yada kovaya konulur. Bu sekilde,

kopmus uzuv parcasinin buz ile direkt temasi dnlenmis ve soguk bir ortamda tasinmasi
saglanmis olur.

g. Torba hastal/yarall ile ayni vasitaya koyulur, lzerine hastanin adi ve soyadini
yazilir, en ge¢ 6 saat icinde saglik kurulusuna sevk edilmelidir.

g.  Tibbi birimleri haberdar etme (112)

9. SOK:

Kalp-damar sisteminin yasamsal organlara uygun oranda kanlanma yapamamasi
nedeniyle ortaya g¢ikan ve tansiyon disukligu ile seyreden bir akut dolagim yetmezligidir.

10. KAGC GESIT SOK VARDIR?
Nedenlerine gore 4 cesit sok vardir:
a. Kardiyojenik sok,
b. Hipovolemik sok,

C. Toksik sok,




C. Anaflaktik sok.
11. SOK BELIRTILERI NELERDIR?
a. Kan basincinda disme,
b. Hizl ve zayif nabiz,
C. Hizl ve ylzeysel solunum,
C. Ciltte sogukluk, solukluk ve nemlilik,
d. Endise, huzursuzluk,
e. Bas donmesi,
f. Dudak cevresinde solukluk yada morarma,
g. Susuzluk hissi,
g. Biling seviyesinde azalma.
12. SOKTA ILKYARDIM UYGULAMALARI NELERDIR?
a. Kendinin ve ¢evrenin guvenligi saglanir,
b. Hava yolunun acikhgi saglanir,
C. 112‘ye haber verilir,
G. H/Y’nin mimkin oldugunca temiz hava solumasi saglanir,
d. Varsa kanama hemen durdurulur,
e. Sok pozisyonu verilir,
f. H/Y sicak tutulur,
g. H/Y hareket ettiriimez,

Hizl bir sekilde saglik kurulusuna sevki saglanir,

[(e]3

h. H/Y’ya psikolojik destek saglanir.
13. SOK POZiSYONU NASIL VERILIR?
a. Hasta/yarali duz olarak sirt Gstu yatirilir,

b. Hasta/yaralinin bacaklari 30 cm kadar yukari kaldirilarak, bacaklarin altina
destek konulur (Carsaf, battaniye yastik, kivrilmis giysi vb.),

C. Hasta/yaralinin Gzeri 6rtilerek 1sitilir,



G. Yardim gelinceye kadar hasta/yaralinin yaninda kalinir,

d. Belli araliklarla (2-3 dakikada bir) yasam bulgulari degerlendirilir.

SOK POZISYONU




UCUNCU BOLUM
MAKINE

1. MAKINELER HAKKINDA GENEL BILGI

Bir makinenin c¢alisabilmesi igin enerjiye ihtiya¢g vardir. Enerjinin de meydana
gelebilmesi igin  G¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir. Bunlar YANICI
MADDE+ISI+OKSIJEN’dir. Bunlarin bir araya gelmesiyle yanma olayi meydana gelir. Bu da
enerjiyi meydana getirir.

a. Eneriji:

is yapabilme kapasitesine eneriji denir. Dért gesit eneriji vardir:

(1) Mekanik Enerji:

Dogrudan dogruya is yapabilen enerjidir. Ornek olarak; bir makinenin galismasi,
arabanin gitmesi, vantilatérin dénmesi gibi.

(2) IsiI Enerijisi:
insana sogukluk ‘veya sicaklik hissi veren ve genellikle cisimlerin yanmasi sonucu
meydana gelen isidir. Ornek olarak; gunesin isisi, yakitlarin yanmasinin neticesinde olusan
Is1, elektrik ocaginin isisi gibi.

(3) Kimyasal Enerji:

Yakit ve bataryalarda bulunan enerjidir. Ornek olarak; yakitlar yakildiginda isi verirler,
fakat yakilmadigi zaman kimyasal enerjiyle yuklidurler. Ornegin; bataryalar, akuler.

(4)  Elektrik Enerjisi:

Elektromotif kuvvetten dogan enerijidir. Ornegin; elektrik ampuliiniin yanmasi, camasir
makinenin c¢alistiriimasi, elektrik ocaginin yanmasi gibi.

b. Yanma:

Yanici maddelerin oksijenle birlesmesi olayina “YANMA” denir.
(1) Yanma kimyasal bir olaydir.
(2) Yanma neticesi Is1 enerjisi elde edilir.

(3) Isi enerjisi bir galisma maddesine tatbik edilerek mekanik enerjiye gevrilir.
Bu ¢alisma maddeleri; stim ve diger gazlardir.



2. YANMALI MAKINELERIN GENEL PRENSIPLERI
a. Makine:

Kimyasal enerjiyi 6nce I1sI daha sonra mekanik enerjiye geviren cihazlardir. iki kisma
ayrilirlar:

(1) Distan Yanmali Makineler:

Yanma acikta olup gozle gorulebilir. Yanma ayri bir yerde olup, bu isinin mekanik
enerjiye donusu ayri bir yerde vuku bulur. Ornek olarak; komur veya fuel-oil kazanda yakilir.
Meydana gelen isi, suyu Isitarak kaynatir. (Stim haline gelir, stim de makinenin silindirlerine
gonderilerek is yapilmis olur.)

(&) Kazan:

Distan yanmali makinelerin galismasi icin gerekli olan stimi elde etmek icin i¢ine su
doldurularak kullanilan her tarafi kapali saglam buyuk kaplara kazan denir. Kazandaki suyun
kaynamasi sonucu olusan basingli su buharina stim denir.

(2) icten Yanmal Makineler:

icten yanmali makinelere, makine denir. Makineler yakitin kimyasal enerjisini silindirler
icerisinde dogrudan isi enerjisine ve mekanik enerjiye ¢eviren donanimlardir. Yaktiklar yakit
cinsine gore ikiye ayrilir.
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Sekil 3-1 : igten Yanmali Dizel Makine

(@) Benzin Makineleri

Adindan da anlasilacag gibi yakiti benzindir. Silindirler icersinde benzin-hava karigimi
emilir ve sikistirilir. Basinci (120 PSI) sicakhigi ise (220-240 P) kadar artar. Sikistirilan bu



karisim buiji tarafindan ateslenerek, patlama seklinde yanar. Bu esnada isI enerjisi mekanik
enerjiye ¢evrilmis olur.

Sekil 3-2 : Benzinli Makine

(b) Dizel Makineleri :

Dizel makinelerin buyluk bir ylzdesi motorin adi verilen yakitla ¢calismaktadir. Bunun
haricinde dizel oil veya motorin dizel oil ile galismaktadir. Dizel makineler, sikistirilarak basinci
ve sicakhgi yiikseltilen hava icerisine puskirtiilen yakitin kendiliginden tutusmasi ilkesine
gore galisirlar.

3. TERIMLER

a.  Saykil (Cevrim) :

Silindir icinde sirasiyla meydana gelen emme, sikistirma, atesleme, genlesme,egzoz
ile olusan olaylar zincirine denir.
Makinelerde gucin elde edilis olayinin gizgilerle anlatim gseklidir.

b.  Strok (Zaman) :

Pistonun silindir icersinde kat ettigi mesafesidir.

(1) Emme Stroku (Zaman): Pistonun silindir icersinde asag! hareketiyle havayi
emme isidir.

(2) Sikistirma Stroku(Zaman): Pistonun silindir igerisinde havayi yukari
hareketiyle sikigtirmaktir.

(3) s Stroku (Zaman): Sikisan havada yakitin yakiimasi sonucu meydana
gelen basingla pistonun asagi itiimesidir.



(4) Egzost Stroku (Zaman): Pistonun yukari hareketiyle yanmis gazlarin disari
atiimasidir.

C. Dort Stroklu Saykil :
o
Pistonun doért hareketiyle bir is elde edilisidir.720

¢.  Iki Stroklu Saykil :

[0]

Pistonun iki hareketiyle bir is elde edilisidir. 360

d.  Alt Oli Nokta (A.O.N.) :

Pistonun silindir icersinde inebildigi en alt noktadir.
e.  Ust Ol Nokta (U.O.N.) :

Pistonun silindir icerisinde ¢ikabildigi en Ust noktadir.
f. Sikistirma Orani :

_ Silindir iersine emilen havanin; piston A.O.N.'deyken silindir hacminin pistonun
U.O.N.'deyken olan silindir hacmine oranina denir.

Sekil 3-3: Piston Hareketleri ve Sikigtirma Orani

4.  IGTEN YANMALI MAKINELERIN (MOTORLARIN) SINIFLANDIRILMASI
a. Is Cevrimine Gére :

(1) Otto Saykili : Sabit hacim saykilidir. Benzin makinelerinde kullanilir.
(2) Dizel Saykil : Sabit basing saykilidir. Dizel makinelerinde kullanilhr.

(3) Sabathe Saykili: Mekanik puskurtmeli dizellerde kullanilir. Sikigtirmayla
ateslemeli olup sabit hacim esasiyla baslar; sabit basing hesabiyla sona erer.

b.  Mekanik Saykillarina Gére Dizel Makineler:

(1) Doért Zamanl Makineler. (Kranksaftin iki devrinde bir is yapar)



)

o

@
)
@)

iki Zamanli Makineler. (Kranksaftin her devrinde bir is yapar)

Kullandiklari Yakita Gore Dizel Makineler:

Benzin Makineleri (Benzin, Benzol yakar)
Dizel Makineleri (Motorin yakar)

Gaz Yakan Makineler

C. Atesleme Tarzina Goére Makineler:

(1)
)
®3)

Buji Ateslemeli Makineler (Benzin makineleri),
Sikistirmayla Ateslemeli Makineler (Dizel makineler),

Kizgin Kafali Makineler.

d. Yapilarina Gére Makineler :

@
)
@)

Line Tipi Makineler. (Silindir diiz sira halinde),
V-VV Tipi Makineler. (Ozel harp gemileri),

X-Yildiz Tipi Makineler. (Ucaklarda).

e. Tesir Sekline Gére Makineler :

(1) Tek Tesirli Makineler. (Yanma pistonun Ust ytzeyinde olur),
(2) Cift Tesirli Makineler. (Yanma pistonun iki ylizeyinde olur),
(3) Karsilikh Pistonlu Makineler. (Yanma iki piston arasinda).
f. Devir Yonune Gore Makineler
(1) Tornistansiz Makineler. (Tek yonli déner, degisim glacta olur),
(2) Tornistanli Makineler. (Yon degisimi makinelerde olur),
(3) Sag Doénuslu Makineler. (Volan tarafindan bakinca saat ibresi yonu),
(4) Sol Donlglu Makineler. (Volan tarafindan bakinca saat ibresi tersi).

g. Maksatlarina Gére Makineler :

@

Gemiye hareket veren pervaneleri dondiren makinelerdir. Ginimuz motorlu gemilerin
blyUk bir béliminde ana makineler pervanelere dogrudan baglanmistir. Ancak makinelerin
kapladigi hacim ve agirhginin azaltiimasi gereken gemilerde yiksek devirli makineler
kullanmak zorunlu oldugundan devir dusurlculere (ridaksinger) gerek duyulmustur. Onun igin

Ana Motorlar :

makine ile saft arasinda devir dusurtcller konmustur.



(2 Yardimci Motorlar :

Gemilerde ihtiyag duyulan elektrigi Ureten dizel jeneratorlere yardimci makine denir.
Dizelin saftina bir jenerator baglanmistir. Dizelin jeneratdri dondirmesi ile elektrik elde edilir.

5. ICTEN YANMALI MAKINELERIN GENEL YAPISI
a. Makineyi Teskil Eden Sabit Parcalar :
(1) Makine Kaidesi :

Makinenin tam sabit ve hareketli pargalarini Gzerinde tasiyan kisimdir; yani makinenin
Uzerinde oturdugu sehpadir.

(2)  Silindir Blok
Hemen kaidenin Gzerinde yer alan kisimdir. igerisine silindir yuvalari agiimistir; ayrica

sogutma suyu pasajlari, yaglama yagi mecralari ve iki zamanl makinelerde hava mecralari
mevcuttur. Makineler silindir blogun sekline gore isimlendirilirler. (Line Tip, V, X vb.gibi)

SILINDIR KAFA SILINDIR
. CIVATASI GOMLEGI
|

MUAYENE
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KAM MiLi )
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Sekil 3-4: Silindir Blok




Sekil 3-5: Silindir Blok

Silindir blogu Ust karter (krank muhafazasi ) ile birlikte motorun gdvdesini olusturur.
Bazi motorlarda Ust karter ve silindir blogu tek par¢cadan olugsmaktadir. Pistonlara yataklik
eder. Zamanlarin olustugu silindirler, silindir blogunda bulunur. Silindirler, silindir kapag! ile
birlikte, yanma odalarini olusturur.

Genellikle silindir blogu ve Ust karterler dékme demirinden yapilir. Dokme demirin
icinde, % 3 oraninda serbest grafit halinde, karbon bulunur. Bu serbest grafit ddkme demire
hafif bir kayganlik verir. Kirildiginda esmer renkte goéruldagu igin, bu malzemeye esmer
dékme demir de denir. Ayrica dokme demir alasiminin igerisine, az miktarda karbon, nikel,
krom, magnezyum gibi katilk maddeler katilarak, dokme demirin sertligini ve diger bazi
Ozelliklerini artirarak, ona, agsinmaya kargi yeterli, direng kazandirir.

Esmer dokme demir, silindir bloku malzemesi olarak, ucuz, islenmesi kolay, silindirde
meydana gelen ylksek I1sI ve basinca dayaniklidir. Agirhgi fazla olmayan dékme demir, ufak
titresimleri yok eder, paslanma ve ¢urimeye karsi dayanikli bir malzemedir.

Birgok kiclk ve orta tip motorlarin bloklari st karter ile birlikte aliminyum alasimindan
yapilmaktadir. Dékme demire goére hafif, islemesi kolay ve isi iletkenligi fazla olan bu silindir
bloklari sayesinde, beygir glicu basina disen motor adirhgi azaltilarak motorun kitlesel gtcu
artirllabilmektedir.

(3) Yag Karteri :

Makinede devirdaim eden yagin depolandigi yerdir. Makine yagina depoluk vazifesi;
kranksafta muhafazalik gorevi yapar. Ince sa¢ veya aliminyumdan imal edilirler. Silindir blok



altina monte edilir. Karter icersindeki yagin seviyesini gosteren bir seviye gubugu vardir. Bu
cubugun Uzerinde yagin maksimum ve minimum seviyelerini gosteren isaretler vardir. Iki tip
karter vardir.

(@ Yas Tip Karter: icinde devamli yag bulunan kartere denir.

Sekil 3-6: Yas Tip Karter

(b)  Kuru Tip Karter: Makine karterinde yaglama yagi depolanmaz. Bu tip
karterde yag samp tarafindan bir tankta depolanir.

(4) Kaver (Silindir kapag!) :

Saplama ve saplama somunlari ile silindir blogu baglanan kaverler yanma odasinin Ust
kismini tegkil ederler. Yanan gazlarla dogrudan temas halinde olduklarindan hararete ve
basinca dayanikli dokme demir, dokme ¢elik veya alUminyum alasimlarindan yapilirlar.

Silindir kapaginin (kaver) temel goérevi silindirlerin Ust kismini kapatarak yanma
odalarini olusturmaktir. Piston UON’deyken pistonun Uzerinde kalan hacme yanma odasi
hacmi denir. Silindir duvari, piston ve silindir kapagi yanma odasini ¢evreler. Dogal emigli
motorlarda emme zamaninda piston AON’ye inerken yanma odasi hacmi genigler ve disik
basin¢ olusturulur. Olusan disuk basing (vakum) ile silindir i¢cine disaridan hava emilir.
Emme zamaninda pistonun AON’ye hareketi ile silindir igcinde vakum olusmasini silindirin
Uzerini kapatan silindir kapagi saglar. Asiri doldurmali motorlarda ise emme zamaninda
silindir kapagi ile silindir duvarlari ve pistonun c¢evreledigi silindir icine basingla hava
doldurulur. Sikigtirma zamaninda pistonun UON'ye dogru hareketi, silindir kapag: silindirin
dst kismini kapatmis oldugu igin silindir icindeki havayi sikistirir, basinci ve sicakligini arttirir.
Yine is zamaninda silindirin Ust kismini kapatan silindir kapagl sayesinde yanma sonunda
basing artisi gergeklestirilebilir ve piston Uzerine itme kuvveti uygulanabilir. Goruldugu gibi
silindir kapaginin motorun galismasindaki islevi ¢cok 6énemlidir. Silindir kapaginin bir baska
gobrevi, motorun bir¢cok pargasini Uzerinde tasimaktir. Benzinli motorlar ile petrol gazi ve
dogal gaz motorlarinda buiji, dizel motorlarda ise enjektor silindir kapag! Uzerinde bulunur.
Dort zamanli | tipi motorlarda emme ve egzoz valflari (supap), iki zamanh dogru akim
supurmeli dizel motorlarda ise egzoz valfi/valflari silindir kapagd! Uzerinde bulunur. Ayrica
kUlbatér manivelalari (rokerarm) ve yataklari, endikatorvalfi, kontrol muslugu veya valfi, ilk
hareket havasi valfi, rilif valf, bazi | tipi yardimci motorlar ile otomotiv motorlarinda kam saft
silindir kapagi Uzerinde bulunur. Silindir kapaginin bir diger goérevi de Uzerinde, yanma
odalari g¢evresinde bulunan bosluklarda dolasan sogutma suyu ile motorun sogutulmasini
saglamaktir. Bu bosgluklara sogutma suyu ceketleri denir.



Sekil 3-8: Dort zamanh dort silindirli bir motora ait silindir kapaginin alttan géranusu

Ug tip kaver vardir:
(@) BaGtdn silindirler igin bir kaver.
(b) ki silindir igin bir kaver.

(c)  Her silindir igin bir kaver.
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Sekil 3-9: Kaver

(5) Silindir:
Silindirler blok igersine aciimig laynerlerin ¢akildidi silindirik yuvalardir.
(6) Kaver Gasketi (Cemberi)

Silindir blokla kaver arasindaki sizdirmadigi temin etmek icin kullanilan bakir aspestli
contalardir. Bazi makinelerde bakir gasketler kullanilir.

;:_L-'.:'é.;i" 3 - . et e
Sekil 3-10: Kaver Gasketi
(7) Layner (Gomlek):

Piston igcersinde galistigi, silindir yuvalarina g¢akilan silindirik pargalardir. Dokme demir
veya ddokme cgelikten yapilirlar. icleri savurma celik ile kromaj yapilirlar. Laynerlerin Ustteki dig
capi alttaki dis ¢captan yaklasik % 4 daha kalindirlar. Laynerlerin Ust kisminin kalin yapilimasi
yanma odasinin bu bdlgede olmasidir.




Sekil 3-11 : Cesitli Tip Laynerler

Dizel makinelerinde biri yas digeri kuru olmak Uzere iki tur layner kullanilir. Kuru tip
layner ile sogutma suyu temasa gecmez, silindir blogundaki ceketlerin iginden gegen su
laynerle 1s1 aligverisi kondiksiyon seklinde yapar. Yas tip layner ile sogutma suyu, direk
temas halindedir.

Silindir bloguna vyerlestirilen yas layner ile blok arasinda sogutma suyunun
dolastiriimasi amaciyla bir hacim olusturulur. Bu hacim silindir ceketi adini almaktadir.
Genellikle sogutucu olarak kullanilan su silindir ceketine alttan verilir ve Ust taraftan silindir
bashgdina iletilir. Suyun laynerin dis yuzeylerinde dolastiriimasi sonucu iyi bir isi1 transferi
saglanir.

(8) Krankkeys:

Kranksaftin icersinde serbestce galistigi kalin cidarl kisimdir. Kranksaft ana yataklari
bu keys icersinde olup kranksafta yuvalik yapar. Silindir blogu tGzerinde tagiyan pargadir.
Altinda karter vardir. y

Sekil 3-12 : Krankkeys

Gemi dizel makinelerinin orta bdlumind olugturan silindirleri veya silindir bloklarini
tasiyan kisma krankkeys veya Ust karter adlari veriimektedir. Krankkeysler freym denilen
birbirlerine paralel ve her silindir igin bir kutu gérinimunu veren parcalardan olusmaktadir.
Krankkeys Uzerinde makinenin onarimini yapabilmek kranksaft ana yataklarini denetlemek,
bazi makinelerde pistonlari disari alabilmek amaciyla kapaklar bulunmaktadir. Bayuk gigli
makinelerde bu kapaklar acgilarak krankkeyse girmek ve makinenin i¢ temizligini boya vb.
isleri yapmak mumkinddr. karterde olusabilecek yangin ve patlamaya karsi makineyi
korumak igin karter kapaklar Uzerinde, yay yuku ile calistirilan emniyet valfleri veya rilif
valfler bulunur.



(99 Manifold:
Dékme demirden yapilirlar. iki cesit manifold vardir;

(@ Emme Manifoldu : Hava filitresinden, havanin silindirlere girmesini
saglayan devreye emme monifoldu denir. Dogal emisli motorlarda emme zamaninda silindir
icine giren hava, hava filtresi, emme manifoldu, kaver lzerindeki hava portlari ve emme
valfindan gecerek silindirlere dolar. Emme manifoldu ile hava filtresi arasinda ve emme
manifoldu ve kaver arasinda sizdirmazlik saglanamiyorsa silindire alinan havanin bir kismi
fitreden ge¢cmeden bu sizinti olan yerlerden girer. Dolayisiyla filire edilmemis havanin
silindirlere girmesi nedeniyle silindirlerde erken asinmalara neden olur, motor basarimi
(performansi) diger. Bakim, onarim masraflari artar.

Asiri doldurmali motorlarda ise emme zamaninda silindir icine giren hava, hava filtresi,
sUper sarj veya turbo sarjin hava kompresori, hava kuleri ve emme manifoldu veya hava
borulari ve emme valfini gegerek silindire dolar. Hava filtresinden kavere (silindir kapagina)
kadar hava giris sisteminde sizdirmazlik saglanmis olmalidir. Aksi halde silindire girmesi
beklenen hava disari kagarak hacimsel verimin diismesine neden olur, yanma bozulur ve
motor gui¢ kaybeder.

Hava qiris sisteminde gorulen sizdirmazlik, genellikle contalarin yipranmasi ve
manifold veya borularin ve flaglarinin isil gerilmeleri nedeniyle bozulmasindan olusur. Motor
rolanti devri Uzerinde c¢aligirken contalarin Uzerine bir yagdanlikla yag sikilarak dogal emigli
motorlarda egzoz gazlari goézlenir. Eger sizinti varsa egzoz gazlari maviye doéner. Clnku
hava giris sistemi Uzerinde olusan vakum, yagi silindir icine geker ve yag yanar.

Hava Filtresi

Emme Manifoldu

Sekil 3-13 : Gemide jeneratdru geviren dizel motoru



Super sarjl motorlarda ise contalar Uzerine yad sikildigi zaman sizinti varsa hava
kabarciklari olusur. Bu durumda manifoldlar ve hava giris sistemi borulari sékuilmeli, contalar
degistiriimeli manifoldlar veya hava borulari kontrol edilerek onarilmalidir.

Sekil 3-14: Emme ve egzost manifoldu kesidi

(b) Egzost Manifoldu: Silindir Uzerindeki yanmis gazlarin makineden
cikip atmosfere atilana kadar takip ettigi devreye egzost manifoldu denir.Egzoz zamaninda
egzoz valfi Uzerinden gegen egzoz gazlari silindir kaveri Gzerinde bulunan pasaja dolar. Cok
silindirli motorlarda egzoz valfleri Uzerinden c¢ikan egzoz gazlari tek bir egzoz borusuna
egzoz manifoldu ile ulagir. Bir bagka ifade ile silindir kaveri Uzerindeki egzoz pasajlarini
egzoz borusuna baglayan boru dizenegine egzoz manifoldu denir. Egzoz manifoldlari egzoz
gazlarinin ¢ikisina fazla direng géstermemesi igin blyuk ¢aph yapilir. Genellikle yuksek isiya
daha dayanikli olduklarindan dékme demir malzemeden yapilir. Yumusak celik egzoz
manifoldlarina da rastlanmaktadir.



Sekil 3-16 : Egzoz ve emme manifoldlarinin makine Gzerindeki yerleri




Sekil 3-17 : Egzoz manifoldu ve borularinin yaltiimasi

b. Makineyi Tegskil Eden Hareketli Pargalar :
(1) Piston (biyel mekanizmasi)
Yanma basincina ve hararete dayanikli olmalari ve hareketli parcalar olmalari

sebebiyle Uzerindeki ylki azaltma bakimindan hafif olurlar. Font ve aliminyum alasimlardan
yapllirlar.




1 SOGUTMA SuYU

Sekil 3-18 : Piston ve Parcalari
Piston kafalari cesitli sekillerde yapiimistir. Bunun sebebi yanma odasinin hacmini
kucultmek veya turbulansi saglayarak yanmayi cabuklastirmak, yanma odasinin her
tarafinda yanmay baslatmak.

a. Pistonlarin Gorevleri:

(1) Yanma odasini karterden veya skaven¢ mahallinden segmanlarla beraber
sizdirmayacak sekilde ayirirlar.

(2) Siupurme veya silindire emilen havayi sikistirir; basing ve sicakligini
artirirlar.

(3) Yakitin yanmasi ile olusan igi konnektin rot veya piston rot, kroshed ve
konnektin rot yardimi ile krank gafta iletirler.

(4) Dért zamanh motorlarda cebri siplrmeyi gerceklestirirler.
(5) Trank pistonlu motorlarda yan kuvvetin bir kismini kendi tzerlerine alirlar.

(6) Sogutmaya yardim ederler. Uzerlerine aldiklari isinin bir kismini segmanlar
yardimi sogutma suyuna iletirler.



(7) iki zamanl makinelerde egzoz ve siiplirme portlarini agar ve kapatirlar.

(8) iki zamanh makinelerde pistonun alti skaveng havasi basincini artirmak igin
supirme pompasi olarak yararlanilir.

b. Pistonun Yapist:

Pistonlar sirekli cok ylksek sicaklik ve basinglara maruz kalirlar ve pistonlar uzun sire
boyunca yuksek galisma hizlarina da dayanabilmelidirler. Pistonlar genellikle, gri dokme
demirden yumusak ddkme celikten, aliminyum alagsimindan ve krom nikelli celiklerden
yapllir.

Piston baglari genellikle; diiz, bombeli ve bazi motorlarda ¢anak (i¢ bikey) bigiminde
yapilmaktadir. Kimi motorlarda ise, piston basinin supap baslarina carpmasini énlemek igin
piston baslari oyuk yapiimistir.

Piston basini takviye ederek yanmis gaz basincina karsi direncini artirmak igin
pistonun i¢c kismina takviye kollari yapilmistir. Bu takviye kollari, piston basindaki isinin
segmanlar yoluyla silindir cidarina ve sojutma suyuna iletiimesine de yardim eder.

Piston etek baslangicinin hemen altinda bulunan piston pim yuvalari piston pimine
yataklik eder. Cogunlukla pistonlarda piston pim yuvasi etrafindaki malzeme bosaltilarak,
hem pistonun agirligi azaltiimis ve pistonun pim yéninde genlesmesi saglanmigtir.

Sekil 3-19: Trank piston

(1) Segmanlar:

Pistonla layner arasinin sizdirmadigini, pistonun sogutulmasini temin ederler. Celik
yaplya sahip olduklarindan yaylanma hassasiyetleri vardir. Yaylanma segmanin layner
icerisinde laynerle siki sikiya temasini saglar. Pistonun uzerine agilmis yuvalarina takilrlar.
Yanma odasina yakin olan segmanlar kompresyon segmanlari olup etek kismina yakin olan
segmanlar yag segmanlaridir.



Segman  kulimiligi

Sekil 3-20 : Segmanlar
(2) Piston Pim:

Pistonu, piston koluna baglayan pimdir. Piston igcersindeki bir yatak icersinde ¢alisan
pim, piston kolu igcersindeki kanaldan, pistonu sogutmak ve yaglamak maksadiyla sevk edilen
yag tarafindan yaglanir. Sertlestirilmis 6zel evsafli ¢elikten yapilirlar.

Piston pimi

e
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Piston kolu A~
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Sekil 3-21 :Piston pim
(3) Piston Kolu (Piston Rod) :

Pistonu, kranksafta baglayan piston kolu dévme celikten yapilmistir. Piston kolu
icersine pistonun sogutulmasi ve yaglanmasini saglayan yag kanali agilmistir. Piston koluna
piston piminin gectigi kisma bir asinti burcu takilmistir. Kranksafta baglanan kisimdaysa iki

parcall shell yatak mevcuttur.
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Sekil 3-22. Piston Kolu



(4) Kranksaft:

Pistonun dogrusal hareketini piston kol araciliji ile dairesel harekete ¢eviren énemli bir
makine hareketli parcasidir. Gemi makinelerinde krank saft pistondan aldigi dogrusal
hareketi, biyel (konnektinrod) yardimiyla dairesel harekete cevirir ve bu hareketi volan ve
kavramaya iletir. Dizel makinelerinin ¢alismasi sirasinda, silindir iginde olusturulan ve pistonu
etkileyen “maksimum gaz basing¢ kuvveti" nedeniyle meydana getirilen is, konnektinrodun alt
ucundaki krankpin yatagi ile ve devir hareketi olarak krank safta iletilir. Krank saft bu hareketi
gemi pervanesine veya elektrik enerjisi Ureten jeneratdr ya da alternatdrlere aktarir.

is stoklarindaki darbelere mukavim olmasi bakimindan yekpare bir parca halinde
dévme celikten imal edilmistir. Uzerindeki ana yataklarin ve piston kollarinin baglandigi
jurnallar mevcuttur. Kranksaft igersinde piston kollarina yag sevkiyatini saglayan yag
kanallari mevcuttur.
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Sekil 3-23: Kranksaft



Ana yatak jurnali  Kranksaft kol muylusu

(muylusu) (Krankpin)
Kranksaft kolu

Yag delikleri

Dengeleme agirliklari

Sekil 3-24 : Krank saft ve pargalari
Krank saft gesitleri;

1. Yapimlari bakimindan krank saft gesitleri
2. Silindir sayilarina goére krank saft gesitleri

(5) Kemsaft (eksantirik mili,kam saft,kam mili) :

Uzerindeki kemler vasitasi ile valflarin agiimasini (emme-egzost) ve enjektorlerin
puskirtmesini saglayan bir safttir. Hareketini disliler vasitasi ile kranksafttan alir.
Uzerlerinde kam adi verilen eksantrikleri tasiyan, supaplarin acilimasini saglayan, bazi
motorlarda yakit pompalari, regilatorler ve asiri hiz gavorndrlerini ¢alistiran mile kam mili
kam saft veya eksantrik mili denir.
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Sekil 3-25: Ustten kamli bir motorda valf (supap) hareket mekanizmasi bilesenleri

(6) Valflar (Sibop) :

Yanmig gazlarin yanma odasindan digari atiimasi ve emme havasinin silindirlere
alinmasini saglar. Kaver Uzerindeki yerlerine yaylar, tirnaklar ve kep vasitasiyla tespit
edilmisler. Valflar hararete dayanikli metallerden yapilmistir. Dért zamanl makinelerde kaver
lzerine emme ve egzost valflari mevcuttur. iki zamanli dizellerde ise sadece egzost valflari
mevcuttur. Emme porttan yapilir. Motorlar galigirken emme ve egzoz valflarinin zamaninda




acgllmasini, gerektigi kadar agik kalmasini, zamaninda kapanmasini ve gerektigi kadar kapali
kalmasini ve enjektoérlerin yakiti zamaninda pulskirtmesini saglamak valf mekanizmasinin
gorevidir. Valf mekanizmasi bu gorevlerini geregi gibi yerine getirebildigi sirece motor verimli
ve dizeni ¢aligir. Aksi halde motor diizensiz galisir, yakit tiketimi artar ve performansi diser.
Valf mekanizmasinin gorevlerini geregi gibi yerine getirememesi, motorun ariza yapmasina
ve hasar gormesine neden olabilir. Motorlarda valf mekanizmasi valflarin kaver veya motor
bloguna yerlestirime sekline gore dedisik yapilarda olabilmektedir. Gunimizde motorlar
genellikle 1 tipi valf (supap) mekanizmasina sahiptir. Bu tlir motorlarda valflar kaver Gzerinde
bulunur.

Sekil 3-26: | tipi valf mekanizmasinin Gstten kaml cesitleri

(7) Rokeram Mekanizmasi :

Valflarin kemsaft tarafindan agilmasina aracilik yapan mekanizmalardir. Yerleri kaver
uzerindedir. Rokeram valfa bastigi kismin 6blr tarafinda ayar civatasi mevcuttur. Bu civata,
valf ayarlarinda valfa rokerlerin arasindaki klerensi ayarlamakta énemlidir.

DIKKAT: Valfla, valf ayar somunu arasindaki klerens lizumundan fazlaysa valfin geg
acllmasina, lizumundan azsa valfin erken acgilmasina sebep olacaktir. Bu da makinenin
randimanli ¢alismasina mani olur.



Sekil 3-27: Roker arm kirillimi

(8) Digliler ve Hareket Mekanizmalari :

Digliler kranksaftin dénme hareketini kemsaft ve diger hareket mekanizmalarina iletir.
Hareket Mekanizmalari:

(@) Gavernorler,
(b)  Su Tulumbalari,
(c) Yakit Tulumbasi,

(¢) Blower vs.




Sekil 3-28: Digli ve Hareket Mekanizmasi

(9) Volan:

Kranksafta bagli olarak dénen agir silindirik par¢adir. Makinenin is stroklarinda tzerine
aldigi hareket enerjisi ataletinden dolayi diger stroklarda makineye yardimci olmaktir. Volan
Uzerinde makineye mars motoru tarafindan ilk hareket vermeye yarayan volan dislisi
mevcuttur. Makinenin ilk hareketinde mars motoru bendix diglisinin bu disliyi kavrayarak
volani cevirmesi ile makinenin ilk hareketi saglanir. Makinenin atesleme sirasina goére
pistonlarin Ust 6lu noktaya getirmelerini saglamak gene volan Uzerinde gizilmis derecelerle
mumkundur.

Volanlarin kullaniima nedeni, is zamaninda silindirler iginde gazlar tarafindan Gretilen
enerjiyi depo etmek ve dort stroklu makinelerde egzoz, emme ve sikistirma; iki stroklu
makinelerde ise sadece sikistirma stroku sirasinda gazlar tarafindan silindir icinde bir glgc
degisimi olusturuimadigi anda, bu enerjiyi krank safta vermektir. Genel olarak, hizi artmaya
basladiginda volan enerji toplar, hizi azalmaya basladi§i sirada ise bu enerjiyi krank safta
verir. Bu bakimdan, volan kullaniimasinin nedenlerinden biri de krank saft devir sayisinin
sabit tutulmasi istegidir.

DIKKAT : Makine galisirken volan dislisi etrafina herhangi bir sey koyma, marga basma.

Sekil 3-29 : Gemi dizel motor volani



Volanlar agagidaki gorevi yerine getirmek Uzere kullaniimaktadirlar;

(@) Her ¢evrim sirasinda dnlenemeyen hiz degisimlerini belirli sinirlar
icinde tutmak,

(b) Yikin anhk degisimi sirasinda makine hizinin gegici disme ve
yukselmesini saglamak,

(c) Agir devirler ve bosta calismalarda pistonlar Gzerindeki klerens
hacminde sikistirmayi temin etmek,

(¢) Ik hareket sirasinda, agisal avans ve rétarlarini belirli sinirlar iginde
tutarak mikemmel bir agisal hiz temin etmek,

(d) Yiksek devirli ve mars motorlu makinelerde, ¢evresindeki disli ile ilk
hareketi saglamak,

(e) Cevresinde bulunan igaretler yardimiyla herhangi bir silindir
pistonunun Ust OlU noktaya alinarak supap bosluklarinin ayarlanmasini, 6li hacim
klerenslerinin dlctilmesini temin etmek,

(H  Sokulmus yakit puskirtme pompalarinin yerlerine baglanmalarini
saglamak,

(@) Makinenin hazirlanmasi sirasinda torna ¢arki saglamak,
(9) Yuiksek basing pompalarinin piskirtme basglangicini belirtmektir,

(h) Kiguk gugli dizel makinelerinde, elektrikli mars motoru ve
cevresindeki "gember digli" yardimiyla ilk hareketin saglanmasina yardimci olmaktir.

Volanin Genel Yapisi:

Cap! yaklasik olarak 2500 mm'den kiguk olan volanlar dékme demirden ve tek
parcadan, 2500 mm'den buylk olanlar ise iki pargadan yapilirlar. Saglam bir tasima
saglamak ve titresime engel olmak amaciyla volan gébeginin boyu, baglandidi saft ¢capinin
en az 1,5 misli olmalidir.

6. ICTEN YANMALI MAKINE HAVA VE EGZOST SISTEMLERI
a. Hava Sistemi:

Makinelerin silindirlerine hava saglamaya yarayan tum cihazlarin olusturduklar
devreye hava sistemi hava giris sistemi adi verilir. Bu sistemden amag, yakitin silindirlerde
yakilabilmesi i¢in gerekli havayi saglamaktir.

(1) Hava sisteminin amaci;

(@ Giris havasini temizlemek.

(b) Giris havasindaki girultiyu hafifletmek veya yok etmek.



©
(¢)

Asiri doldurma igin gerekli havayi saglamak.

Siuplrme havasini saglamak.

(2) Hava sistemi genellikle su bélimlerden olusmaktadir :

@
(b)
(©)
(¢)
(d)

Hava filtresi ve saylanser,

Siuplrme veya asiri doldurma i¢in hava bloweri ve turbasarijerler,
Hava manifoldu,

Hava giris valfi ve portlari,

Asiri doldurma igin hava sogutucu (after kuler).

Sekil 3-30: Makine hava gevirimi

b. Sistemin Elemanlari :

(1) Hava Filtresi ve Saylanser :

Havanin silindirlere emilmeden 6nce temizlenmesini saglayan filtreler ayni zamanda
gurdltayd onleyici sekilde dizayn edilmisglerdir ki buna da saylanser denir.

Emme strokunda makine silindirlerine giren havanin icindeki toz, kum ve diger yabanci
maddelerin yanma odasina girmesine engel olarak valf, valf yuvalari, piston, segman ve
laynerin asiri bir sekilde aginmalarini onler. Filtreler tikandiginda emilen hava makineye az
gideceginden gugc kaybina sebep olur. Filtreler ikiye ayrilir: kuru tip/yas tip

Temiz
Thava

Sekil 3-31: Hava Filtreleri



(@ Kuru Tip : Bunlar filtre elementi olarak genellikle metal telli elementler

(b) Yas Tip: Havanin yag icinden gegirilerek temizlenmesi seklinde
dizayn banyolu filtrelerdir.

(2) Blower (Hava pompasi):

iki zamanli dizellerde havanin silindire basilmasini egzost gazinin disari atilmasi igin
emme havasinin tazyik altinda silindire sevk edilmesi gerekmektedir. Bunun icgin tim iki
zamanlh dizel makineleri blower denilen hava tulumbalariyla dizayn edilmistir. Blower
hareketini kranksaft veya kemsafttan digliler vasitasiyla alir. Devirleri takriben makine
devrinin iki katidir. Rotor kanatlariyla keys arasinda tasinan hava 2-5 PSi tazyikle silindire
basilir. Birbirine karsi yonde donen rotorlar arasinda daima klerens vardir. Hi¢ bir zaman
birbirine temas etmezler. Daha az yer kaplamalari dizgin hava vermeleri makine Uzerine
kolay monte edilmeleri nedeniyle iki zamanlh makinelerde kullanilir. Blowerler ikKi tiptir:

Fan tipi blowerler,

Roots tipi blowerler.

Sekil 3-32: Blower (Hava Pompasi)
(3 Turbosarjer :

Genellikle dort zamanl dizellerde makineyi terk eden egzost gazlari tazyikinden
yararlanmak maksadiyla turbosarjerler yapilmistir. Bu mekanizmanin bir tarafi trbin, bir
tarafi hava kompresoru ihtiva eden bir gafttan meydana gelmistir. Tazyikli egzost gazlariyla
donen turbin ayni zamanda kompresoru cevirir. Kompresér de emmis oldugu havayi
silindirlere basar ve siper sarj islemini gorir. Atmosfer basincinin tizerinde 5-7 Ib./pus?
tazyikle havayi silindirlere basar. Vasati suratleri 15.000 - 20.000 RPM'dir.
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Sekil 3-33 Turbosarjer



(4) Hava Manifoldu :

Emme havasinin slizgegten gectikten sonra emme valflarina kadar olan kisimdir.
Genellikle ddkme demir ve aliminyum alagimlarindan imaledilirler.

(5) Hava Girig Valfi ve Portlari :

Bilindigi gibi dért zamanl dizel makinelerde mevcut olan emme valflari havanin silindire
girisine miisaade eder. ki zamanli makinelerdeyse emme valfi yerine havanin girisi, layner
Uzerindeki portlardan saglanir. Pistonun her alt 610 noktaya inisinde acilan portlardan hava
hicresindeki havanin silindire girisi saglanir.

Sekil 3-34: Hava manifoldu kesidi

C. Dizel Egzost Sistemi :
Silindirlerden egzost edilen gazlarin makineleri terk edinceye kadar gegtikleri devrenin

tumlne egzost sistemi denir. Bu sistemin ana gorevi egzost gazlarini en kuguk direncle
atmosfere atmaktir.

(1) Egzost Sisteminin Amaci :
(@) Egzost gazlarinin gurdltistni azaltmak.
(b) Egzost gazlari igersindeki kivilcimlari tutmak.

(c) Torbosarjere egzost gazi saglamak.



(2) Sistemin Elemanlari
(@) Egzost Valflari :

Egzost strokunda egzost valflari agilarak egzost gazlarinin yanma odasindan cikisi
saglanir. Tim doért zamanh ve bazi iki zamanl dizellerde egzost valfi mevcuttur. Bazi iki
zamanl dizellerde ise egzost gazinin disari atiimasi valf yerine layner Ulzerindeki portlardan
yapilir. Egzost valflarinin verimli bir sekilde galisabilmesi igin valf ayarlarinin iyi yapilmasi ve
sitlerin dizgln bir sekilde yuvasina oturmasi gerekmektedir. Valflarin aciimasi rokerarm
mekanizmasi ile saglanir. Kapanmasi ise valf Gizerindeki yaylar vasitasiyla olur.

Sekil 3-35: Egzost ve emme valflar

(b) Egzost Manifoldu:

Silindirlerden egzost edilen gazlarin egzost valflarindan gecerek toplandigi ve
saylensere kadar takip ettigi devreye egzost manifoldu denir.

= EGZOZ
=3 SOGUTMA SUYU

Sekil 3-36: Egzoz manifoldu enine kesidi




(c) Saylenser (Susturucu):

Egzost gazlarinin makineyi terk ederken cikardiklari gurultiyd azaltmak igin yararlanilan
elemanlara saylenser (susturucu) denir. Iki gesit saylenser vardir.

()  Kuru Tip Saylenser (Susturucu):

Genelde baca cikisli saylenserdir. Makineyi terk eden egzost gazi, i¢i bolmeli olan
saylenser perdelerine ¢arparak guriltiyu azaltir. Kuru tip saylenserin altinda kurum tavalari
bulunmaktadir. Egzost manifoldunun ve tavalarin periyodik zamanlarda temizlenmesi
gerekmektedir. Egzost manifoldu kurumlarinin temizlenme isine tomar denir.

(I Yas Tip Saylenser (Susturucu):

Kuru tipten farki egzost gazi ile birlikte makineyi terk eden sojutma suyu (deniz suyu)
saylenser igerisinden gecer. Deniz suyu egzost gazi ile karigir ve buharlasir. Bu arada gazlar
sogutma islemi yapmis olur. Bu sekilde hacim ve basinglari azaltilarak gurultiyd onlemis
olur. Bu tip saylenserler borda ¢ikigli saylanserlerdir. Genellikle kuru tip saylanserlerin gemi
bacasindan cikiglari saglanir. Yas tip saylanserlerin ise egzost ¢ikiglari bordadan saglanir.

Sekil 3-37 : Cesitli Kuru Tip Saylenserler

(3) Baca Yanginlarinin Olusma Sebepileri:

Baca yanginlarinin baglica sebebi, egzost ¢ikiglarinin kirli ve kurum tavasinin dolu
olmasidir. Silindir icerisine puskurtilen yakitin iyi yanmamasi ve valf ayarlarinin bozuk olmasi
neticesinde karbonlagsmaya sebep olur. Zamanla bu karbonlar egzost gazinin sicakligi ile
tutusur. Baca igersinde yanmaya baglar. Biz bu olaya baca yangini diyoruz. Baca yanginlari
genelde kuru tip egzost ¢ikish makinelerde olmaktadir.

(4) Baca Yanginlarinda Yapilacak islemler:

(@ Makinenin Uzerindeki yuk alinir. Makine bogsta rélanti strati devrinin
Uzerindeki bir devirde g¢alistirimaya devam edilir. Makine asla stop edilmez.

(b) Bacanin etrafi disaridan su ile sogutulur.
(c) Bacanin gegctigi bélmelerde yangin emniyeti alinir.
(5) Emme ve Egzost Valf Arizalari:

Gerek emme, gerekse egzost valflarinin gayesi, zamaninda acilip kapanmalari ve
kapandiklarinda sizdirmamalaridir. Bu nedenle su arizalari siralayabiliriz:



(& Yaylar Kirik:

Bu durumda valflar kapanmaz ve kagirir. Dolayisiyla silindir icersinde kompresyon
basincinin dismesine neden olur ve yanma iyi olmaz. Makine glgten diser bu duruma
makine tekliyor denir.

(b) Valf Ayarlari Bozuk:

Bu durumda valf klerensleri azsa veya hi¢ yoksa valflar kapanmaz ve sizdirir. Valf
klerensleri ¢ok fazlaysa valflar gec acilir; dolayisiyla valflarin asiri iIsinmasina valf sitlerinin
bozulmasina veya kirilmasina sebebiyet verir. Makine randimandan duser.

(c) Valf Sitlerinin Bozulmasi:

Bu durumdaysa valflarin sizdirmasindan dolayr valfin veya oturdugu yuvanin
bozulmasina neden olur. Bu durumda valf sitini ve valfi taglamak gerekir.

7. ICTEN YANMALI MAKINELERIN SOGUTMA SiSTEMLERI

a.  Dizel Makinelerde Sogutma Sistemi:

Silindirlerdeki yakit yandigi zaman yanma odasindaki sicaklik kaver, piston, layner
vs.nin Isinmasina sebep olur. Makinenin dizgin ve verimli ¢alisabilmesi icin asiri sicakliktan
korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle makinelerden istenmeyen isiy1 yok etmek igin
sogutma sistemine ihtiyacg vardir. Sogutma sisteminin amacglari sunlardir:

(1) Yaglama Yaginin Ozelligini Korumak:

Surtinen yluzeyler arasindaki dolasan yaglama yagi sirtinmeden dolayi isinir. Isinan
yag incelir. Yaglama 06zelligi kalmaz. Bu nedenle yaglama yagi kuler denilen sodutucu da,
sicakligini sogutma suyuna birakarak sogutulur.

(2) Makine Asiri Klerens Degisiklerini Onlemek :

Devamli yuksek hararetle 1sinan metal pargalar uzar. Bu sebepten makine parcalari da
uzayip, bilhassa kayarak calisan parcalar arasindaki bosluk azalacak ve surtinmenin
artmasina ve hararetin daha da artmasina sebep olacaktir. Bundan dolayidir ki isinan
metallerin harareti sogutma suyu tarafindan alinarak metallerin uzamasi ve kayarak ¢alisan
makine pargalari arasindaki klerensin (boslugun) azalmasi énlenir.

(3) Makine Pargalarinin Asiri Sicaklik Nedeniyle Metallerin Mukavemetlerinin
Bozulmasini Onlemek :

Isinan metallerin zamanla ylksek hararetten dolayi dayanaklihgi azalir. Bu sebepten
makine pargalarinin asiri sicakliklari sogutma suyu tarafindan alinarak mukavemetlerinin
azalmasi Onlenir.

b.  Sogutma Sistemi Tipleri:

(1) Havaile Sogutma Sistemi:

Makinenin blokta bulunan layner ve kaverlerin Uzerinde sogutma kanatlari vardir.
Makinenin 6n tarafinda bulunan bir fan vasitasiyla hava layner ve kaverlerin etrafinda
dolasir. Hava layner ve kaverdeki isiyi alarak disari atilir. Béylece makine sogutulmus olur.



(2) Hava ve Su ile Sogutma Sistemi :

Bu tip makinelerin 6n tarafinda radyatoér bulunur. Blok icinde dolasan sogutma suyu
Isindi§1 zaman bir devirdaim tulumbasi vasitasiyla radyatore génderilir. Radyatérden sicak su
gecerken hava yardimiyla sogutulur. Radyatérde soguyan su devirdaim tulumbasi vasitasiyla
tekrar blogun icine goénderilir. Sogutma suyunun devamli dolasmasi suretiyle de su
sogutulmus olur.

N

Sekil 3;38: Hava ve Su ile Sogutma
(3) Devirdaim Yoluyla Sogutma Sistemi :

Bir deniz suyu tulumbasi tarafindan denizden emilen su makine bunyesinin her
tarafindan dolastirildiktan sonra tekrar denize atilir. Deniz suyunun hararetle kargilagmasi
neticesi dolastigi kisimlarda 6zelliginden dolayr kisir tutma 6zelligi fazla oldugundan kisa
zamanda gegtigi kisimlar kigir tabakasiyla kaplanir. Bu yizden kullaniglh bir sistem degildir.

(@ Acik Tip Sogutma: Acik devreler bir takim sakincalari nedeniyle, daha
¢ok kuguk teknelerin makinelerinde kullaniimaktadir. Bu turll devrelerde denizden alinan su,
makinelerde dolastirildiktan sonra tekrar denize veriimektedir. Cok sade yapida, basit ve
maliyetlerinin dusuk olmasina kargin, acik devrelerin dnemli sakincalari vardir. Deniz suyu
sicakhginin tlrli mevsim ve denizlerde birbirinden farkli olusu ve yine tarli denizlere goére
miktarlari degisen metal tuzlarini icermesi, s6zU edilen sakincalara yol acar. Sicakhgin farkl
olusu, makine yapisinda farkl noktalarda farkli 1sil gerilmelere yol agar. Metal tuzlari ise,
zamanla sogutma suyu dolastirilan yuzeylerde tuz katmaninin olugsmasina neden olur. Bu
olay sogutmanin bozulmasi, silindir ylzeylerindeki yaglama yaginin karbonlasmasi veya
yanmasl, surtunme ve aginmalarin gogalmasi, makinelerinin giderek i1sinmasi ve pistonlarin
sismesi sonucunu dogurur. Bu nedenlerle gemi dizel makinelerinde acik sogutma devreleri
yaygin olarak kullaniimazlar.

(b) Kapali Tip Sogutma : Bu sistemde makine blnyesinde sogutucu olarak
tatli su bulunur. Makine blnyesindeki tath su devirdaim tulumbasi tarafindan kulerden gegirilir.
Tath su kulerden gecerken deniz suyu tarafindan sogutulur. Genel olarak kapali devrelerde



tath suyun makineye giris sicakhgi 50 °C ve max ¢ikis sicakligi ise 65 °C dolayindadir. Suyun
tekrar kullanilabilmesi bakimindan, makinelere verilmeden énce sogutulmasi gereklidir. Bu
amagla kapali sogutma devrelerine bir su kuleri ilave edilmistir. Kulerden gegen su, dolagsim
pompasi tarafindan tekrar makineye verilir. Bdylelikle pompa makine, kuler ve tekrar pompa
arasinda kapali bir devre olusturulur. Zamanla buharlasma, boru baglantilarindan kacaklar
vb. nedenlerle kapali devredeki su eksilir. Bu nedenle kapall devrelere "ekspension tank" adi
da verilen bir "genigleme tanki" ilave edilir.

Sl Motorkihlmittel (Niedertemperatur)
Engine coolant (low temperature)

—=)-—~- MotorkuhIimittel (Hochtemperatur)
Engine coolant (high temperature)

Sekil 3-39: Kapali Tip Sogutma
C. Deniz Suyu Devresi ve Elemanlari:
(1) Kinistin Valfi ve Stzgeci:

Kinistin valflari denizden alici ana valflardir. Tulumba, deniz suyuyla birlikte icerisinde
midye, deniz anasi gibi deniz Urtnleri ¢gekebilir. Bunlarin tulumba ve diger kisimlari tikamasini
o6nlemek maksadiyla deniz suyu sizilir. Su igerisindeki yabanci maddeler stizgeg tarafindan
tutulur. Zamanla bu slzge¢ temizlik icin sokulduginde, denizden suyun gemi igersine
dolmamasi igin stizgece gelmeden 6nce bir kinistin valfi mevcuttur ve valf, sizge¢ temizligi
aninda kapatilir.

NOT : Kinistin ve devre valflari kapatiimadan kinistin stizgeci agilmaz.
(2) Deniz Suyu Tulumbasi:
Deniz suyunu denizden emip gerekli yerlerde dolastiran ve sonra denize discarj eden

tulumbalardir. Bu tulumba makineden hareket alarak caligir. Genellikle santrifigal olarak
cahigirlar.
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Sekil 3-40: Deniz Suyu Tulumbasi

(3) Egzost Manifoldu ve Saylenseri:

Bazi makinelerde makineyi terkeden deniz suyu denize atilmadan once ceketli olan
egzost manifoldunun su pasajlarinda dolastiktan sonra, yas tip saylanserin icersinden egzost
gaziyla birlikte denize atilir.

(4 Tutya:

Makine dizel olsa dahi Uzerinde bir miktar elektrik vardir. Bu elektrik deniz suyu ile
devresini tamamlarken deniz suyunun temas ettigi metal ylzeylerde asinmalar goérular. Bu
asinmayi onlemek icin deniz suyunun gegctigi bazi kisimlara "TUTYA" denilen metal parcalar
baglanmistir. Tutyalar kursun-kalay karisimi bir metalden imal edilmistir. Devreye konan bu
tutyalar elektriki bir kutup hasil ederek cereyan deniz suyuna daima tutya tarafindan
naklonulur. Bu sekilde korozyon (asinma) daima tutya Uzerinden vuku bulur. Diger kisimlar
korunmus olur. Tutyalarin ylizeyleri pitinglenir. (Tuz tabakasiyla kaplanir.) En az ayda bir
defa bunlar sdkilerek muayene edilir. Parlak satihlari gériinene kadar temizlenir. Tutyalar %
50 asindiginda yenisiyle degistiriimelidir.

G. Tath Su Devresi ve Elemanlari :

(1) Expensin Tank (tatl su tanki,genisleme tanki) :

Makineden ylksekce bir yere monte edilen bu tank bir devreyle tath su devresine
bagldir. Bu tankin bir de su seviyesini gosteren bir cami mevcut olup makine suyunun eksilip
eksilmedigi bu camdan kontrol edilir. Tanktaki su seviyesi daima tankin 1/3'luk kismi bos
kalacak sekilde doldurulur.

NOT : Makine harareti yuksek iken asla soguk su ilave etme.

(20 Tath Su Tulumbasi :

Makine bunyesindeki tatli suyu devirdaim ettiren santrufigal tip tulumbalardir.
Hareketini makineden alir.
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Sekil 3-41: Tath Su Tulumbasi
(3 Tath Su Manifoldu:

Makineyi sogutarak isinan tath su kaverden ¢iktiktan sonra bir boru devresinde toplanir
ve sogumak Uzere kulere gider. Bu suyun toplandigi boru devresine tatl su manifold devresi
denir.

(4) Silindir ve Kaverin Sogutulmasi:

Devirdaim tulumbasinin basmig oldugu su silindir bloga alttan girer. Buradan kavere
gecer, tath su kaveri de soguttuktan sonra tatl su manifoldunda toplanarak sogumak Uzere
kulere girer.

(5) Egzost Manifoldu:

Bazi makinelerde kaverden c¢ikan tath su ceket tipi egzost manifoldunun pasajlarinda
dolasarak egzozun isisini da alir. Daha sonra kulere sevkedilir.

(6) Termostatik Valf: Makinede devirdaim eden tath suyun isisini sabit bir
sicaklikta tutan bir nevi 1sI ayar valfidir. Kiglk tip makinelerdeki termostatlarla ayni isi gorar.
Valfin galigmasi makine su sicakhgi arttiginda termostatik valf sogutma suyunun timadna
kulerden gegirerek sogumasini saglar. Tekrar yeterli miktarda sojuyan suyu termostatik valf
kulere girisini biraz kisarak suyun by-pass yapmasini yani kulere girmeden devreye vererek
suyu istenilen isida tutmus olur.
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Sekil 3-42: Termostat
(7) Tath Su Kuleri : Kuler; sicakliklari farkli olan iki akigkanin birbirine

karismadan 1s1 alig-verisi yaptiklari kisimdir. Tath su kulerinde tath su sicakhgini deniz
suyuna vererek sogumus olur. Soguyan bu tatli su, yine makine bunyesinde devirdaimeder.

Sekil 3-43 : Tath SuKuler

(8) Yaglama Yagi Kuleri:

Yagin tath su tarafindan sogutuldugu kisimdir. Bazi makinelerde yaglama yagi direk
deniz suyu tarafindan sogutulur.
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Sekil 3-44: Yag sogutucusu (kuleri) ve filtre gévdesi (16V)
d. Sistemde Gorulen Arizalar:

(1) Expensin Tankta Yag: Sogutma suyunda yag gorulirse bu durum sogutma
suyuna yag karisiyor demektir. Kuler delinmis olabilir

(2) Hava Kabarciklari: Makine galisirken sogutma sisteminde hava kabarciklari
gorllirse, yanma odasindan sogutma suyuna gaz karisiyor demektir. Kaver ve lavner
catlamis olabilir. Kaver gasketi deforme olmus olabilir.

(3) Su Kaybi: Makine sogutma suyunda eksilme olursa genellikle tulumba
bodazindan veya devre baglantilarindan olabilir. Suyun yada karismasiyla da su eksiltebilir.
Makine hararet yapabilir.

(4) Tulumbalarin Hava Yapmasi: Genellikle tulumbalar makineye su
doldururken havasi alinmadiginda hava yapar Tulumbalarin havasinin alinmasi gerekir.

(5) Endikeyter Muslugundan Su Gelmesi: Kaverin, laynerin g¢atladigini veya
kaver contasinin yandigini gosterir.

NOT : Makine caligtirlmadan 6nce expensin tanktaki su seviyesini kontrol et. Makine
calisirken her saat basi yukarida anlatildigi gibi kontrol et ve gerekirse tamamla. Sicak
makineye soguk su ilave edilirse blnyesinde catlamalar meydana gelir. Bu nedenle asla
soguk su ilave etme.

(6) Kuler Temizliginin Yapilmasi: Kuler girisinde Kkinistin slizgeci igersinden
gecen yabanci maddeler suyun gegmesine mani olur. Tath su harareti ylkseldigi zaman
kuler giris devresini sok, yabanci maddeleri temizle.

(7) Devrenin Kagak ve Sizinti Kontrollerinin Yapilmasi: Makine galigirken tim
devreyi kontrol et. Sizinti yapilmasina mani ol. Eger sizinti varsa ilgilisine rapor et.




e. Kinistin Stizgeci Temizleyen ve Bakimini Yapan Erin Dikkat Edecegi Hususlar :
(1) Kinistin Stzgecinin S6kumu ve Temizligi igin
(@) Temizlik tavasi ve s6kiim anahtar/aparatlari mahalline getirilir.
(b) Kinistin alici ve emniyet/kesme valflari kapatilir.

(c) Kinistin slizge¢ sandiginin kapak civatalari gevsetilerek (karsilikh
olarak) devredeki deniz suyunun bosaldigi goralir.

(¢) Deniz suyunun gelmedigini/kesildigini gordukten sonra kapak
civatalari sokulir, kapak Ustten alinir(Markaladiktan sonra).

(d) Sizgeci sandik iginde tutamadi§inda tutarak yukari istikamete ¢ikarir
ve temizlik tavasina koyulur.

(e) Sulzgeg, stizge¢ sandigi ve kapak cidarlarini firga ile midye, bécek
gibi artiklar temizlenir.

(H  Sizgeci temiz suyla yikayarak son artiklardantemizlenir.
(@) Kapak contasini yenilemek Uzere sablonlayarak hazirlanir.

(§) Slzgec sandiginda tutya mevcutsa, hi¢ calismayan veya % 50'nin
Uzerinde taginan tutyalar degistirilir.

(2) Suzgecin Takilmasi :
(@) Temizlenen sizgeg, sizge¢ sandidi igine yerlestirilir.

(b) Sizgeg kapagini markasina uygun ve conta Uzerine yerlestirerek
civatalar karsilikli olarak torkuna uygun sikilir.

(c) Kapak Uzerinde/devrede mevcut hava almak tzere kinistin valfi
yavasca agllir. Musluktan su gelene kadar bekler ve hava alma iglemi tamamlanir.

(¢) Kinistin siizge¢ sandig1 kapagi Uzerinden gbzle sizdirmazlik kontroll
yapilir ve sizdirmazhgi sagladiktan sonra devre valflari acilir, is ortami neta edilir.

(3) Emniyet Hususlar:
(@) Personel Emniyet Hususlari

()  Galisma mahallinin temiz, zeminin kaygan olmamasina dikkat
ve 6zen gosterilir.

(I Temizlik/bakim yapilacak pargalar kaldirilir, tasirken dikkatli
davranilir. Hacim ve agirhgina uygun olarak gerektiginde tasiyici olarak cayraskal
kullaniimasi gerektigi unutulmaz.

(I  Cahsma esnasinda kirlenen eller géz ve agiz bolgelerden uzak
bulundurulur.



(b) Cihaz Emniyet Hususlari :

()  Civata ve somunlarin sékiminde yalama olmamasi i¢in uygun
anahtar kullanilir.

(I)  Sékum ve montaj ameliyelerinde uygun anahtar ve takimlari
kullanmalidir.

() Ogzellikle sisleme esnasinda borularin i¢ cidarlarina sert
darbelerden kaginilir.

(IV) llave aydinlatma elemanlarini donatirken, cihaz ve elektriki izole
tedbirlerine 6zen ve dikkat gosterilir.

8. MOTORLARDA YAGLAMA YAGISISTEMI

Makinelerde birbiri ile strtinen pargalarin Uzerinde surtinme ve asinmayi azaltmak
maksadiyla yaglamasi gereklidir. Bir parganin ylzeyi ne kadar hassas iglenirse islensin,
igslenen yuzeye bir buyuteg¢ ile bakildiginda girinti ve cikintilar (purtzler) goérulir. Birbirine
temas ederek hareket eden parcalarin ylzeylerinde bulunan purizler, hareketi zorlastirir.
Harekete kargi zorlanma olayina surtinme denir. Surtinme sonucu pargalar hem isinir hem
de asinir. Parcalarin 1sinmasi genlesmesine ve mekanik dayaniminin azalmasina sebep
olur.

Sekil 3-45 : Yaglama yaginin surtiinen yuzeyler Uzerinde viskozitesine gore farkl akisi

Birbirine temas ederek calisan parcalar yaglandiklari zaman sdrtinen ylzeyler
arasinda yag filmi meydana gelir. Yag, parga yuzeyinde bulunan pulruzlerin arasina dolarak
surtinmeyi en aza indirir. SGrtinme en aza inince de asinma ve Isinma da en aza iner.
Yaglama yagdinin makinenin istenilen bitlin hareketli aksaminin yagladigindan emin olmak
icin yag basing ve sicaklik derecesini daimi surette kontrol edilmesi lazimdir. Ayrica yagin
degistiriime muddetlerinin ve seklinin bilinmesi gerekir.




a.  Yaglamanin Makine igerisinde iki Onemli Gérevi Vardir:
(1) Metalin Metale Siirtiinmesini Onlemek :

Makine icerisinde sUrtinerek calisan makine pargalari makine c¢alistigi slrece
surtinmeden dolay! sicakliklari artar ve aralarindaki mesafe azalir. Bunu 6nlemek igin
surtlinen parcalar arasina tazyikli yag gonderilerek, yag iki parcanin birbirine surtiinmesini
asgari duzeye indirir.

(2) Sogutma:

Sirtinen pargalar 1sininca buraya goénderilen yagda isinacaktir. Fakat yag devaml
devirdaim ettiinden makineye génderilen yad soduktur. Makinede dolasan yag hareketli
parcalar Gzerindeki 1siy1 alarak pargalarin sogutulmasini saglamis olur.
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Sekil 3-46: Yaglama Yagisistemi




b. Makine Uzerinde Yaglanmasi Gereken Baslica Pargalar:
(1) Piston ve layner,
(2) Kranksaft ve ana yataklar,
(3) Piston kolu ve yataklari,
(4) Piston pim ve yataklari,
(5) Rokeram mekanizmasi,
(6) Disli gruplari,
(7) Kemsgaft ve yataklari.
C. Yaglama Sistemi Elemanlari :
(1) Yag Karteri
Makinenin yaglanmasi icin gerekli olan yagin depolandigi yere karter denir. Silindir blok
altina monte edilmistir. Karter icersindeki yagin seviyesini gosteren bir seviye cubugu vardir.

Bu cubugun Uzerinde, yagin maksimum-minimum seviyesini gosteren isaretler mevcuttur.
Makineyi ¢alistirmadan 6nce yagin Ust ¢izgide oldugunu gor. Iki tip karter vardir:

(@) Yas Tip Karter: igerisinde devamli yag bulunan kartere denir.

(b) Kuru Tip Karter: Bu tip Kkarterlerde yaglama yagdi Kkarterde
depolanmaz. Yaglama yagi makineden ayri samp tankta depolanir.

(2) Strayner (metal filtre): Yaglama yagina suzgeclik vazifesi goérur. Metal
filtrelerdir. Elementleri temizlenebilen, degistiriimeyen filtrelerdir. Her vardiya degisiminde, bir
kag tur gevrilmelidir.

(3) Filtre: Yaglama yagi filtresi yeri genellikle yag tulumbasindan sonradir.
Streynerin stuzemedigi kiguklUkteki pargalari sizerek bunlarin sirtinen makine pargalarina
yani yataklara zarar vermesini énler. Filtre elementleri kagit, ipek, pamuktan yapiimistir.
Degistirilebilir filtrelerdir

(4) Yaglama Yag@i Tulumbasi: Yaglama yagdi tulumbalari tim makinelerde digli
tiptir ve makine kranksaftindan hareket alarak galisir.Yag tulumbasinin vazifesi; karterden
yagi emerek tazyikli bir sekilde devreye basmaktir.

(5) RIilif Valf (Emniyet Valfi): Yaglama yagi tulumbasinin basmis oldugu yag
tazyiki anormal derecede yukselecek olursa bu valf tulumba yad ¢ikis devresini tulumba
emisine veya kartere istirakleyerek devreyi asiri basingtan korur.

(6) Basing Regulator Valfi: Makine yag girisindeki basinci kontrol eder. Makine
yag girisi, basinci yliksek oldugu zamanlar fazla tazyikli yad kartere akitarak yag girisini
sabit tutar.

(7)  Kuler: Yaglama yaginin tath su veya deniz suyu tarafindan sogutuldugu



yerdir.

(8) Termometreler: Yaglama yaginin hararetini gésteren gostergelerdir.

(99 Basing Geyci: Devirdaim eden yani makine yag giris basinci tazyikini
goOsteren gostergelerdir.

(10) Prayming (6n yaglama):Blyik makinelerde, makine stop edildijinde, yag
devrelerindeki, kulerdeki ve makinenin yag kanallarindaki yag kartere akar ve bosalir. Makine
calistirilmadan 6nce tulumbayla yag basilarak bitlin devreler yag ile doldurulur. Makinenin ilk
calistirmada yagsiz ¢alismasi béylece énlenmis olur.

C. Arizalar :
(1) Yaga Motorin Karigmasi :

Motorin, genellikle yaglama yagina enjektére motorin giris kamgilarindan karisir. Yaga
motorin karigsacak olursa; yag seviyesi yukselir. Yag incelir ve basinci duser. Yagdlama
ozelligini kaybeder.

(2) Makinenin Yag Yakmasi :

Piston, layner ve segmanlarin asinmasi, segmanlarin tutmasi neticesinde, yagi kartere
slyiramazlar. Bu yag yanma odasinda yanar. Yag sarfiyati fazla olacagindan karter yag
seviyesi duser, egzosttan mavimtrak beyaz duman ¢ikar.

(3 Yaga Su Karismasi :

Kaver contasi, kaver, layner ve silindir blok c¢atlamasi, layner beden lastiklerinin
deforme olmasi ve kuler delindiginde su yaga karisir. Bu durumda yagin rengi bozulur, yag
kopurur, beyazlagir ve seviyesi yukselir. Yaglama 6zelligi kaybolur.

(4) Duslk Yag Basinci :

Karter yag seviyesi disuktir. Tulumba klerenslerinin bozuk olusu, tulumba emis
devresinin hava emmesi piston kol yataklari ve ana yataklarin asinmasi, strayner ve
filtrelerinin Kirli ve tikali olusu ve gey¢ arizasi olabilir. Bu durumda makine derhal stop
edilmelidir.

(5) Yulksek Yag Harareti :

Yaglama yagi seviyesinin dlsuk olmasi yaglama yagi kulerinin sogutucu goérevini
yapamamasli, termometre arizasi, makinenin asiri yukte c¢alismasi, yagin o6zelligini
kaybedecedinden yag incelir ve yaglama o0Ozelligi kalmaz. Bu durumda makine yukten
cikarihr, sistemin gerekli kontrolU yapilr.

(6) Filtre ve Kuler Tikanmasi :

Bunlarin tikanmasi tamamen yagin pis olusundan; bu da filtrelerin temizliginin
zamaninda yapillmamasindan ileri gelir. Bunlar tikandigindan yeterli miktarda yaglama yagi
makineye sevk edilemez; makine yagsiz kalir.

d. Filtre, Strayneri Temizleyen ve Bakimini Yapan Er'in Dikkat Edecegi Hususlar :
(1) Filtre S6kimii ve Temizlik igin :
(@) Filtrenin bagh bulundugu devre valflari kapatilir.

(b) SOkum igin uygun anahtarlar sékme mahalline getirilir.



(c) ilave aydinlatma tesis etmek igin varta/seyyar lamba ile sokim
mabhalli donatilir.

(¢) Sokim aninda bosalacak akigkani toplamak igin uygun kap veya tava
sokum mahalline getirilir.

(d) Filtre kapak ve keysini karsilikli markaladiktan sonra civatalar sokultr
ve filtre keysiyle birlikte tavanin igine yerlestirilir, filtre yukari istikamette cekilerek keysinden
cikartilr. Keysin kapak/baglanti contasi zedelemeden itina ile keysten cikarilir.

(e) Filtre; Motorin ve firga ile itinali bir sekilde yikanir ve sonrasinda
tazyikli hava kullanarak ince artik partikuller temizlenir.
(2)  Filtreyi Takmak Igin :

(@) Filtre elemani keysine yerlestirilir.

(b) Keys kapak contasi (s6kim esnasinda deforme olmugsa yeni
hazirlanan conta) yuvasina yerlestirilir.

(c) Kapag keyse oturtmadan 6nce devrede kullanilan akigkan keys igine
doldurulur.

(¢) Markali noktalar Uzerinde filtre kapadi keyse yerlestirilerek
baglantilari karsilikli ve torkuna uygun bicimde sikilir ve sizdirmazligi saglanir.

(d) Ust kapakta mevcut hava alma muslugu/civatasi lizerinden, devre
valflarinin agilmasini miteakip devrenin havasi alinir, hava alindiktan sonra musluk/civata
kapatilir, sikilir. Is ortami neta edilir.

(3) Makine Stopta iken :

(@) Karter yag seviyesini gosteren yag iskandil gubugu disari ¢ekilerek bir
bez pargasi ile silinir ve tekrar yerine dlizgin ve tam olarak oturtulur.

(b) Tekrar yaglama yagi iskandil gubugu disariya ¢ikartilir ve yere paralel
sekilde tutulur.

(c) Cubuk Gzerinde isaretlerden yag seviyesi okunur.

(¢) Yag seviyesi (max.) isaret dolu gizgisinin altinda ise kartere yag
imlasi yapilir.

(d) Seviye (max.) cizgisine ulasmaya yagin yag imlasi kesilir. Cubuk
yuvasina oturtulur.

(e) liskandil alma iglemi esnasinda yagin renk ve evsafinda gorilebilecek
degisiklik amirine rapor edilir.

(4) Makine Caligirken :
(@) Yaglama vyagi tazyikinde normalin altina dusus gd6zlendiginde,

yaglama yagi hararetinde normalin Ustinde yukselme goézlendiginde amirine slratle durum
rapor edilir.



(b) Rutin yag seviye kontroli icin "Makine stopta iken kontrol islemlerini"
ayni adimlar uygulanir (Ancak yag seviyesinin (max) ve (min) isaretli gizgilerin arasindaki
orta gizgi Uzerinde olmasi normaldir).

(c) Calisan makinenin yad seviyesi (max) ve (min) isaretli cizgiler
Uzerinde ise, ayrica yagda renk ve evsaf degisimi mevcutsa durum ilgiliye rapor edilir.

_ (¢) Yag filtre ve tulumba devrelerinin gézle kagcak ve sizinti kontroll
yapilir. 1zole igin ilgiliye rapor edilir (Yag sizintilari asla makine uUzerinde ve zeminde
birakilmaz).

(5) Yaglama Yaginin Degisimi

(@ Yaglama yaginin mutlak makine stopta iken degistirilecegi bilinir ve
sokum icin gerekli anahtar ile gerekiyorsa karter dreyni (bogaltma) icin yag kabi makinenin
yanina getirilir ve karter altina yerlestirilir.

(b) ilave aydinlatma igin seyyar lamba kullanilir.

(c) Mevcutsa valfi agarak karter deryn (bosaltma) devresinden seviye
veya tulumba ile kirli yag tankina/karter dreyn tapasini acarak kirli yag kabina kirli yag
bosaltilir.

(¢) Yagin bosalmasina yakin bir anda yaklasik karter hacminin  1/20'si
kadar temiz yag makine yag devresine drenaj icin koyulur.

(d) Karterde toplanan tim yagdin sonuna dek bosalmasi ve sizilmesi
beklenir, goruldr. Dreyn (bosaltma) esnasinda metal talasi gibi artiklar tespit edilerek amirine
rapor edilir.

(e) Drenaj dreyni (bosaltma) esnasinda yag filtrelerinin temizligi yapilir.
Filtre keysi de ayrica temizlenir ve filtre yerine takilir.

(H  Karter dreyn (bosaltma) tapasi itinali ve sikica sikilarak yerine takilir
tapa temiz bezle silinir.

(@ Makineye bir miktar yag alr ve dreyn (bosaltma) tapasinin
kacirmadigi kontrol edilir (icap ettiriyorsa sizinti i¢in tedbir alinir.)

(9) Makineye yeni yagi ikmal edilir. Filtre devreleri ve karter dreyninden
sizinti’/kagak olmadigi goralir. Calisma ortami neta edilir.

e. Gemiye Yag Aiimi ve Gemide Yag/Yakit Transferi Yapan Personelin Dikkat
Edecegi Hususlar

(1) Yag varilleri yag alici istasyona sevk edilirken, varilin dip kismindan ekseni
etrafinda dondurilerek tasinir.

(2) Varil zerinde isim sembol etiketinden, alinacak yagin talep edilen yag
oldugu kontrol edilir.

(3) Dokme usull ile alinacaksa varili yatirmak Gzere sehpa, tulumba ile
alinacaksa emis tulumba ve aparatlari hazirlanir.

(4 Varilin st ikmal ve kuguk havalandirma kapagl uygun anahtarla
sokulur.lkmal esnasinda dokulebilecek ve sizabilecek yaglar icin temizlik tavasi, bez vs.gibi



temizlik 6nlemleri alinir ve zeminde yag birakilmamasina azami itina gosterilir.

(5) Yag sarnicinin alici valfi, yag alici istasyonu giris ve devre valfi agilarak yag
ikmaline baslanir.

(6) Sarnigtan iskandil alinarak alici istasyonla tesis edilen muhabere devresi
Uzerinden dolan yag miktari surekli alici mevkiye bildirilir. Yagin asla sarnigtan tagsmasina
musaade edilmez.

(7) ikmalin hitaminda iglemleri geri uygulanir ve is sahasini neta edilir. Bos
variller iade edilmiyorsa emredilen mahalde deniz bagina vurularak yerlestirilir. Sonug ilgiliye
bildirilir.

9. DIZEL MAKINELERDE YAKIT SISTEMi

Sekil 3-47 : Yakit sistemi

a.  Yakit Transfer Sistemi Elemanlari:
Gemilerde kullanilan yakit sistemini iki ana grupta inceleyebiliriz
(1) Transfer Sistemi:
Bu sistem yakitin ana sarniglarla servis sarniglari arasinda kalan kismini olusturur.
(@ Ana Sarniglar:

Geminin sintine kismina yerlestiriimis buylk hacimli sarniglardir. Disaridan alinan yakit
bu sarniclarda depolanir ve dinlendirilir. Sarnig icleri birbirine istirakli olarak perdelerle



ayrilmistir. Uzerinde de hava firar devreleri, menhol kapag, iskandil devresi bulunmaktadir.
Gemideki tim ana sarniglar birbirine istirakli olup; sarniglar arasinda transfer yapilarak
geminin dengesi saglanir.

() Sarni¢c Temizliginde Gerekli Emniyet Kurallari:

Sarni¢c temizligi yapilirken atesle sarnic mahalline yaklasilmasi, sarniglarin gaz-free
kontroli yapillmadan sarniglara giriimez. Temizlik esnasinda seyyar fanlarla harici
havalandirma yapilir. Sarni¢ menhol kapaklari agildijinda igeriye adam dismemesi igin
gerekli emniyet tedbirleri alinir.

() Sarniglardan iskandil Alinmast:

iskandil alinmasi sarniclardaki yakitin seviye miktarinin kontroll igindir. Genellikle serit
iskandillerle yapilir. Ozel iskandil alma yerleri mevcut olup kapaklar agilarak iskandil alinir.
Yabanci maddelerin girmemesi icin iskandilden sonra bu kapaklar kapatilir.

() Menhol Kapak Saplamalari ve Contasinin Kontrolu:

Menhol saplamalarini zaman zaman kontrol edilir, saplamalarda bosluk varsa sikilir,
¢unkl gevsek oldugunda icersine su girer veya denizli havada yakit tasar. Conta sarnigla
kapak arasinda sizdirmazligi saglar. Bu nedenle contanin saglam olmasi énemlidir.

(b)  Transfer Tulumbasi:

Yakiti ana sarniglardan alip servis sarniglarina basan veya ana sarniglar arasinda
yakitl transferini saglayan bir tulumba ¢esididir.

(c) Prufayer ve Seperator(ayristirici):

Yakit icindeki su ve yabanci maddeleri ayirt eden cihazdir. Prufayer (ayristirici) elektrik
motorundan hareket alarak, merkez kag¢ kuvveti prensibine gore caligir.

(¢) Servis Tanki

Ana sarniglardan alinan yakit makinede kullanilimak icgin servis tankinda depolanir. Bu tanklar
makinelerden ylksekge bir yere monte edilmistir.

(2) Yakit Servis Sistemi
Yakitin servis sarniclarindan silindirlerde yakilmasina kadar izledigi yoldur.

(@) Servis Tanki: Makine yakitini servis tankindan alir, yakit makinelere seviye
farki ve besleme tulumbasi tarafindan emilir. Sarni¢ Uzerinde yakit seviyesini gosteren gdsterge
cami mevcuttur. Yakit seviyesi 1/3 altina disurtlmez. Sarni¢ altinda bir dreyn valfi, Ust tarafinda
da hava firar devresi vardir. Her vardiya degisiminde yakit kontrol edilir, dreyn muslugundan bir
miktar yakit dreyn edilir. Sarni¢ temizligi icin menhol kapagini agarken contalarinin bozulmamasina
dikkat edilir.

(b)  Streyner: Servis sarnici ile yakit besleme tulumbasi arasinda bulunan
yakitin icerisindeki yabanci maddeleri sizen metal filtrelerdir. Her vardiya degisinde bir kag tur
cevirmek suretiyle temizlenmesi saglanir.



(c) Yakit Besleme Tulumbasi: Servis tankindan gelen yakiti alip, yakit
puskirtme tulumbalarina ve direk olarak enjektére sevk eden tulumbadir. Bu tulumbalar
hareketini blower diglisinden veya kranksaftan alir.

Sekil 3-48: Yakit Streyneri

(¢) Filtre: Yakitin igersinde bulunan yabanci maddeleri daha hassas sekilde
temizleyen elemanlardir.

Sekil 3-49 : Yakit Filtresi

(d) Yakit Puskurtme Sistemi
Dizellerde yakit puskurtme sistemini iki kisimda inceleyebiliriz.
()  Bosch Piuskirtme Tulumbasi

Makinenin devrine ve yuklne gore yakitl tazyik altinda ve Olgulu olarak enjektore sevk
eden tulumbadir. Bunlar hareketini makine kemsaftindan alirlar.

Bir silindir, icersinde calisan plancerin yakiti sikistirarak tazyikli bir sekilde enjektére
sevk etmesini saglar. Plancer busu icersinde dogrusal hareketiyle yakiti tazyik altinda borular
(yakit kamgilari) vasitasiyla enjektére sevk eder. Yakit miktarinin azalip ¢ogaltiimasiyla,
planceri dairesel olarak hareket ettiren gaz gubugu vasitasiyla olur.
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Sekil 3-51: Sira tip pompa kesiti

(I)  Bosch Puskirtme Nozulu (Enjektor)

Enjektor, yakiti tazyik altinda ve pulvarize bir sekilde yakilmak Gzere yanma odasina
Kaverin tUzerine monte edilmigtir.

Sekilde de gériildiigi gibi enjektdre giren yakit dogruca memeye ulasir. igne valfa
tazyik yaparak spindil Gzerindeki yay tazyikini yenen yakit igne valfin kalkmasiyla meme
Uzerinden agilan delikten tazyik altinda ve pulvarize bir sekilde yanma odasina puskartr.
Yakiti enjektore tazyikli bir sekilde génderen yakit puskurtme tulumbalaridir.
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Sekil 3-52: Bosch Enjektor

(1) Unit Yakit Piiskirtme Sistemi

Bu sistemde ise gorevi sadece bir enjektor yapar. Bu sistemde yakitin makine ylk ve
devrine gore arttirilmasi veya azaltilmasi plancer busu (silindir) iginde bir plancerin (piston)
rek kolu vasitasiyla dairesel olarak dondurulmesiyle yapilir. Yakitta tazyik temin etmek isi ise,
bu plancere rokeram vasitasiyla enjektor Ust tarafindan basilarak plancerin busu icerisinde
asagiya dogru hareketiyle saglanir. Bu tazyikli yakit gene ayni enjektér gévdesi icerisinde
bulunan memeye sevk edilerek, yakitin meme deliklerinden pulvarize bir sekilde basing
altinda yanma odasina puskurtulmesi ile saglanir.
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Sekil 3-53 : Unit Yakit Sistemi



(IV) Common Rail Dizel Enjeksiyon Sistemi

CommanRail (CR) sistemi yeni gelistirilen bir dizel direkt enjeksiyon sistemidir. Bu
sistemin, bugune kadar kullanilan ayni tirdeki sistemlere gore yakit sarfiyati, Egzoz gazi
emisyonu, c¢alisma sistemi ve guriltd olusumunda da net bir sekilde daha dstin oldugu
gorilmustar. Tutuculu plskirtme veya ortak boru anlamina gelen common-rail’de, direkt
tahrik edilen blok veya tek pompali sistemlerden farli olarak basing olusumu ve puskurtme
ayrilmaktadir. Puskurtme basinci, motor devir sayisina ve puskurtme miktarina bagimli
kalmadan olusturulur ve belli sinirlar igerisinde serbest olarak segilebilmektedir.

Geleneksel dizel direkt puskdrticuleri yaklasik 900 bar’lik basing ile calisirken,
Commonrail sistemi,yakiti 1600 bar’a kadar yukselen bir basing ile ortak bir boru izerinden
enjektorlere dagitir.

Elektronik kontrol Unitesi (ECU), bu ylksek basinci motorun devir sayisina ve yikine
bagll olarak ayarlar. Puskurtmeyi, enjektorler Uzerinde bulunan ve slratle anahtarlanabilen
manyetik supaplar saglamaktadir. Bu da yine puskurtmenin sekillendirilmesini, puskurtme
miktarinin dlgulmesini saglamaktadir.

Ayrica yine bu imkanlar sayesinde yeni sistemin mikemmel bir avantaji olan pilot (6n)
puskdrtme ortaya ¢ikmaktadir.Pilot plskirtme, ana puskirtmeden 6nce olusarak yakitin
yanmasina iliskin emisyon oranlarini yiksek derecede iyilestirmektedir. On veya coklu
puskurtme ,enjektdorin sdratli manyetik supaplarina ¢ok kere kumanda edilmesi ile
olusturulur. On puskirtme sayesinde direkt plskirtmeli yanma odalarinda da, hem zararli
madde ve gurllti emisyonu, hem de yakit sarfiyat degerleri daha da azaltilmaktadir.

Common-rail sistemi, motorda 6nemli degisiklikler yapilmadan kullanilan puskutrtme
sisteminin yerini alabilmektedir. Basin¢g olusumunun ve puaskurtmenin ayrilmasina iliskin tek
sart, bir dagitici boru(rail) ve enjektérlere giden borulardan olusan, ylksek basing
tutucusudur.

Sistemin c¢ekirdek pargasi, manyetik kumandali supaplari olan enjektérlerdir.
Puskurtme olayi, elektronik kontrol Gnitesinden (ECU) manyetik supapa giden bir sinyal ile
baglatiir. Bu arada puskurtilen yakitin miktari hem manyetik supapin acgilma suresine
hemde sistem basincina baglidir. Sistem basincini, yiksek basing pompasiolusturmaktadir.
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Sekil 3-54: Commonrail dizel enjeksiyon sisteminin genel goriintsu



b.  Yakit Sistemi Arizalari
(1) Yakit Sisteminin Hava Yapmasi

Yakit devresinde bulunan strayner ve filtreler sokulip temizlendikten sonra bunlar
Uzerinde hava firar musluklari agiimayip, devre yakitla doldurulmazsa hava kalir; tulumba bu
havayl almaz, dolayisiyla makine calismaz. Gene servis sarniciyla tulumba arasindaki bir
devre delinirse veya baglanti rekorlari gevseyecek olursa tulumba digsardan hava emer ve
yakit ememez. Makine g¢alismaz ve calisiyorsa aniden durur. Filtreler ¢ok pislenmisse gene
yakit makine igin yetersiz kalir. Devri disurur veya stop eder.

(2) Yakita Su Karismasi
Sayet yakitta su varsa bu enjektére kadar ulasacak olursa yanma odasina yakit yerine
su puskdrdr ve makineyi stop ettirir. Zaman zaman servis tanklarindan yakit alinarak test
ettirilmesi gereklidir.
(3 Yakit Puskurtme Tulumbalarinin Arizalari

(@) Plancer veya Busun Asinmasi

Plancerin igcersinde galistigl busla arasindaki mesafe artacak olursa basing, plancer
yakita basing temin edemez. Az yakit bastiginda makine devri duser.

(b) Puskirtme Tulumbasinin Hava Yapmasi
Yakit yetersiz gelecek olursa veya hi¢ gelmezse puskurtme tulumbalari yakit basamaz

ve makine stop eder. Bu durumda yakitin neden gelmedigi arastiriir Paskirtme tulumba
gobvdesi Uzerindeki hava alma tapasindan yakit gelene kadar hava alma iglemi yapilir.

(c) Meme Deliklerinin Tikanmasi

Zamanla ve bilhassa iyi yanma olmazsa enjektér meme delikleri karbon tabakasiyla
kaplanir. Bu delikler 6zel aparatlari ile temizlenir.

C. Dizel Makine Hizinin Kontrol(
(1) Gaverndr
Makineden hareket alarak calisirlar; yani donerek calisan mekanizmalari makineden
hareket alir. Makinenin yukine goére degisecek devirlerde tekrar makinenin ayarlanmig
devrine makineye gaz vererek veya gaz keserek ayarlarlar.

(2) Asiri Sarat Gavernoru (Overspeed)

Bu gaverndrlerde makine istenilmeyen makine devri Gizerinde galismak isterse otomatik
olarak ya yakiti, ya da havayi keserek makineyi stop ettirirler.

G. Gemiye Yakit Alimi Yapan Personelin Dikkat Edecegi Hususlar

(1) Motorin alici hortumu alici istasyon mahallinde hazirlar ve hortum rekor
contalarini kontrol eder.



(2) Hortumu alici istasyona baglar, gerekiyorsa ilave alici hortumlari birbirine
istiraklayarak istasyonlar arasindaki baglantiyi saglar.

(3) Aliciistasyon ¢evresinde yangin emniyetini saglar.
(4) Alici istasyon valfini, yakit alinacak sarni¢/sarniglarin valflarini ve (varsa)
ara devre valflarini acarak ikmale hazirlar ayrica ilk asamada yakit alinmayacak sarniglar ve

bagli devrelerin valflarinin kapal oldugunu kontrol eder.

(5) Gorev verildiginde; sarni¢ iskandil istasyonunda iskandil metal/gubugu ve
yaninda tebesir bulundurur.

(6) Alici istasyon ve sarni¢c iskandil istasyonu arasindaki S/P telefon
muhaberesinin kontrolinu yapar.

(7)  Verici istasyondan yakit numunesi alir ve amirine analiz i¢in numuneyi verir.

(8) Yakitin uygun evsafta oldugunu o6grendikten sonra vyakit ikmalinin
baslatiimasini saglar.

(90 Sarni¢ basindan iskandil alir ve belli fasilalarla alici istasyon/ilgili mevkilere
miktar rapor eder.

(10) Sarnicin % 90-95'i dolmasina yakin sik fasilalarla iskandil miktarini rapor

eder ve yakit alinacak diger sarnig/sarniglarin ayni yontemle yakit ikmaline baglamasi saglar.
Sarnicin tagsmasina karsi tedbir alir.

(11) Son sarnicin dolumuna yakin verici istasyonu haberdar ederek yakit
ikmalinin zamaninda kesilmesini saglar.

(12) Yakit ikmalinin sonunda ikmal yapilan sarniglardan iskandil alir ve miktar
hesabini iskandil cetveline bagl olarak yapar.

(13) Sarnig alici valflarini, devre kesici valflar ve alici istasyon valflarini kapatir.
(14) Tum hazirhklari geri almak (zere, hortumlari, sizinti tavasini, yangin

sondurlcu echizeleri ve hortum anahtarlari ile vs. aparatlar mevkilerine kaldirir. Amirine
rapor eder. Calisma ortami/mahallerini neta eder.

d. Personelin Emniyet Hususlari
(1) Yakit alici istasyon mahallin temiz, kaygan olmamasi saglanir.
(2) iskandil ve devre basinda ¢ok dikkatli davraniimalidir.

(3) Yakit buharina karsi solunum yollarint korumak igin maske kullaniimasi
saglanir.

e.  Cihaz Emniyet Hususlari
(1) Yakit alinan mahalde yangin emniyeti alinmalidir.

(2) Yakit alinan mahal tUzerinde trafik yasaklanmalidir.



(3 Yakit alindigi; gemi personeline dahili anons ile duyurularak ¢evrede sigara
icilmemesi ve atesle yaklasilmamasi saglanmalidir.

(4) Yakit ainan mahalde ilave yangin nébetgisi bulundurulmalidir.

(5) Yakit ikmalinin baslamasi, sarniglar arasi gecis ve ikmalin kesilmesi anlari,
iyi bir muhabere ile zamanlama hatasi olusturmadan gergeklestiriimelidir.

(6) Yakit hortum rekor baglantilari ve conta sizdirmazligi tam olmalidir.

(7) Cok ki¢uk sizintilara kargi istasyon alici valfi ve ara rekor baglantilarinin
altina yakit sizinti tavasi yerlestiriimelidir.

10. IGTEN YANMALI MAKINE ILK HAREKET SISTEMLERI

a. Ik Hareket Sistemleri:

icten yanmali makinelerin ¢alisabilmeleri icin énce belirli bir devre kadar yiikseltiimeleri
gerekir. Bunun icin makineler ilk hareket sistemleri ile donatilmiglardir. Makineyi déndirme
hareketi ya volandan cgevrilerek yada silindir tizerine tazyikli hava géndererek yapilir. icten
yanmali makinelerin (motorlarin) calisabilmesi icin belirli bir devre kadar déndurilmesi
gerekir. Bunun icin makineler ilk hareket tertibatlariyla donatiimislardir. Dort cesit ilk hareket
sistemi vardir:

(1) Elile ilk Hareket Sistemi :
Makine volanina takilan bir kol veya kaytanla gevrilerek yapilan ilk harekettir.
(2)  Elektrikli Ik Hareket Sistemi :
Bataryalar :

Makineye ilk hareketi vermeye yarayan mars motorunu g¢eviren elektrik kaynagidir.
Bataryalar elektrik enerjisini kimyasal olarak depo ederler. Bataryanin iginde bulunan her
kursun plaka 2 volttur. Bu kursun plakalarin birbirine temasini 6nlemek icin aralarina
SEPERATOR denilen yalitkanlar konmustur.

Tam sarj edilmis bataryada elektrolitin kesafeti 1220 ile 1250°dir. Plakalar, kursun
sulfatla tamamiyla kapli oldugu zaman elektrolitin kesafeti 1050-1060 kadar dismus olur. Bu
durumda, asitin plakalarla birlesme imkani azalmis oldugundan harici devreden pek az bir
cereyan gecer. Bu halde bulunan bir bataryaya bosalmis ya da desarj olmus denir. Bataryayi
tekrar sarj etmek icin, bataryadan aksi istikamette (eksi elektrottan girmek ve arti elektrottan
¢cikmak Uzere) cereyan gegcirilir. Kesafet haydrametreyle dlgtlir. Akllerin Gzerinde kontrol
gostergesi mevcuttur. Gosterge; yesil ise aku sarjli, siyah ise sarj gerekli ve beyaz ise saf su
eksik anlamina gelir.Kirmizi uglu kablo (+) uca,siyah uglu kablo (-) uca baglanir. Akl kutup
baslarini baglarken énce (+) uglu kablo baglanmali,sékerkende (-) uclu kablo sékilmelidir.
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Sekil 3-55 :Kursun-asit esasli akiinun yapisi ve kisimlari
b.  Elektrik Motoru (Mars Motoru) :

Bataryadan gelen elektrik akimiyla déner, dénen saft lzerindeki bendiks dislisi, volan
Uzerindeki disliyi kavrayarak makineye ilk hareketi verir.

Mars motorunun dugmesine bastiginda baslik yay ve bus enduvi birlikte doner,
pinyonun etrafinda balans edilmemis agirlik bulundugundan pinyon bustan sonra harekete
gecer. Bunun neticesi olarak bus pinyonun icerisinde vidali bir krokide oldugu gibi déner. Bu
donmeyle baslar. Bdylece pinyon kavradigi volan dislisi vasitasiyla makineyi dondurur.
Pinyon diglisiyle volan diglisi orani 1/15tir. Makine déner bu da pinyonun busu Uzerindeki
kilavuz vasitasiyla geriye gekilerek volan dislisinden kurtulmasini temin eder. Bendiks mars
mekanizmasi makineyi ¢evirir ve yine otomatik olarak volandan ayrilir.

(1) Bataryalari sarj ederken ve elektrolit seviyesi kontroll yapilirken atesle
yaklasiimaz.

(2) Akumdulator kafalarina ve kablo basliklarina asla gres yagi sirilmez.
(3) Kapak Uzerindeki delikler temizlenerek acik kalmasi saglanir.

(4) Gozlerdeki su seviyesi azaldikga plakalarin 1 cm. Uzerine gelecek sekilde
saf su ilave edilir.

(5) Onbes guinde bir gdzlerdeki su seviyesi kontrol edilir.
(6) AkUmdulatér ve kablo basliklari temiz olmalidir.

(7) Kablo bagliklarinin baglantilari siki olmali, Gzerlerine koruyucu olarak
vazelin surtimelidir.

(8) Mars motoruna 30 saniyeden fazla basiimamalidir.



c.  Havali ilk Hareket Sistemi :
(1) Sistemin Elemanlar :
(@ Kompresor:
Makineye ilk hareket havasi ile kullanma havasini temin eden cihazlardir. Yiksek
basincta hava uretip standrolara basarlar. Hareketi elektrikli motorlar vasitasiyla olur.
(b) Hava Standrosu :
Kompresorin basmis oldugu ilk hareket havasi ve kutlanma havasinin depo edildigi

celik tiplerdir. Uzerinde hava girig, cikis valflari emniyet valfi, basing geygleri, dreyn valflari
mevcuttur.

(c) Emniyet Valfi (Rilif Valf) :
Standrolar asint hava tazyikiyle doldugu zaman, standrolarin patlamasini dnlemek

maksadiyla emniyet valfi konulmustur. Fazla tazyikte agilarak fazla havayi atmosfere atar.
Basing distiglnde kapanir.

(¢) Rediser (basing diusuricu):
Tazyikli havay! kullanabilecegimiz tazyike dusuren tazyik valfidir. Giris ve ¢ikiginda
tazyik geygleri bulunur.

(d) Dreyn(bosaltma) Muslugu :

Standro igersinde biriken suyun zaman zaman dreyn edilmesini saglar.
(e) ik Hareket Hava Valfi :
Hava ikmal devresinden gelen ilk hareket havasinin el levyesiyle kumanda etmek
suretiyle ilk hareket hava manifolduna sevkini saglar.
(fH  Distribttor Valfi :
Distribttor valfi ilk hareket hava ¢ek valfina giren havanin ¢ek valfi agarak yanma

odasina girmesini saglar. Kemsaft Uzerindeki kemleri vasitasiyla atesleme siralarina goére
acllirlar.

Sekil 3-56 Hava Distributéru



(g9 CekValf:

Silindir icindeki yanma ve egzost basincinin ilk hareket havasi devresine kagmasini
onler.

(20 Cahgmasi:

Hava ikmal devresinden ilk hareket kontrol valfina gelir. Hava kontrol valfi el levyesiyle
acildiginda ilk hareket havasi manifolduna girer. Buradan distribttér valfa gelen hava her
distribator valfinin kendi ilk hareket havasi ¢ek valfina giren hava tazyik ¢ek Valfini agarak
yanma odasina girer.

G. Haydrolik ilk Hareket Sistemi :
(1) Sistemin Elemanlar :
(& ElTulumbasi
(b) Makineden hareket alan tulumba
(c) Rezervuar

(¢) Tulumbalar haydrolik basing elle ¢alisan bir tulumbayla akimulatérde
yukseltilir veya makine calisiyorsa makine Uzerindeki tulumba vasitasiyla bu basing temin
edilir.

(2) Genellikle Haydrolik ilk Hareket Sistemlerinde Kullanilan Elemanlar :
(@) Haydrolik ilk hareket motoru
(b) Piston tipi akimulator
(c) Elle ¢alisan haydrolik tulumba
(¢) Makineden hareket alan haydrolik tulumba
(d) Haydrolik yag tanki

(e) Haydrolik ilk hareket el tulumbasiyla gerekli tazyik saglanir. Makine
calisiyorsa makine Uzerindeki tulumba vasitasiyla akiumulatorde gerekli basing saglanmis
olur. Kullanilan hidrolik sivi iyice karismis % 75 motorin % 25 SAE veya 30 numara yagdan
matesekkildir.

d. Hava Kompresorina ve Standrolari Hazirlayip Calistiran Personelin Dikkat
Edecegi Hususlar

(1) Hava kompresérunun yag kontrolina yapar ve eksikse tamamlar.

(2) (Mevcutsa) sogutma suyu giris/cikis valflarini agar.
(3) Kompresor dreyn musluklarini acar.

(4) Kaplin ve diger baglanti donanimlarinin galismaya uygun ve neta oldugunu
kontrol eder.

(5) Standro giris valfini acar.

(6) Standro dreyn valfini agarak mevcut standro havasinin kuru hava gelene
dek bir miktarinin dreyn edilmesini saglar.



(7) Kompresor ana takat salterinin basili oldugunu gorur ve kompresoru
calistirir.

(8) Kompresor dreyn musluklarini kapatir.

(99 Kompresor yaglama basinci kontrol eder (Limitler diginda ise stop ederek
durumu amirine rapor eder).

(10) Sogutma suyunun gelip gelmedigini (varsa) geycten (yoksa) devrelerin elle
isisini kontrol eder. Devrede kagak ve sizinti kontrolinl yapar. Sistemde hava varsa
havasini alir.

(11) Belli fasilalarla kompresdr dreyn muslugundan havanin kisa sureli dreyn
edilmesini saglar.

(12) Kompresér kademe basinglarini goézleyerek kompresérin hava basip
basmadigini kontrol eder.

(13) Hava standro tazyikini kontrol altinda bulundurur ve standronun dolmasina
mateakip kompresorin otomatik stop ettigini goérur/stop eder.

e. Hava Kompresoéri ve Standrolari Hazirlayip Calistiran Er'in Dikkat Edecegi
Hususlar

(1) Mahal zeminin neta olmasina kaygan olmamasina dikkat ve 6zen gosterilir.

(2) Kompresoru calistirma ve ¢alisma esnasinda el ve vicudunu donen
aksamlardan sakinacak konumda tutmaya c¢aligir.

(3) Calistirma talimatina ve islem sirasina uygun hareket eder.

(4) Sistemde kuru hava tutmak icin belli fasilalarla dreyn valfini agma/kapama
islemine riayet eder.

(5) Kompresor calisirken kademe ve ¢ikis tazyik geyglerini stirekli kontrol eder.
Cihazin yanindan, galismasi esnasinda asla ayriimaz.

11. BENZIN MAKINELERI YAKIT VE ATESLEME SISTEMI
a.  Yakit Sistemi Elemanlari :
(1) Benzin deposu,
(2) Benzin deposundan karblratére sevk elemanlari.
(@ Seviye farkiyla,

(b)  Tulumbayla.
(3) Karburatoér

(& Yakit haznesi
(b) Rolanti devri ve memesi

(c) Algak surat memesi ve ana meme,



(¢) Kapis pompasi,
(d)  YuUksek surat tazmin devresi,

(e) Venturitup,
()  Sok ve trotil valflar,
(9) Silindir emme valflari.

Benzin makinelerinde yanma odasina karburator vasitasiyla benzin hava karigimi sevk
edilir. Benzin makinelerinde sikistirma sicakligi yakitin tutusma sicakhdinin ¢ok altinda
oldugundan silindirdeki yakiti tutusturmak icin harici bir 1s1 kaynagina ihtiyac vardir. Bu goérevi
benzin makinelerinde buji yapar.

b. Atesleme Sistemleri:

(1) Bataryali Atesleme Sistemi: Bataryali atesleme sisteminin manyetolu
ateslemeden farki birinci devre cereyaninin bataryadan temin edilmesidir.

(2) Manyetolu Atesleme Sistemi :

Manyeto esas itibariyla basit bir dinamodur. Manyetoyla saglanan dusuk voltajh
cereyan yiksek voltajli bir bobin sayesinde ¢ok yiksek voltajli bir cereyana dénustaraltr.
Daha sonra distribtutdr denilen bir tevzi kutusundan buji tirnaklarinda bu cereyan bir sarare
meydana getirerek hava-benzin karisiminin ateslenmesini saglar.

(3) Atesleme Bobini:

indiiksiyon bobini icinde bulunan kalin sariml primer devre ve ince telden sarimli
sekonder devre sargilari vasitasiyla akiden gelen alti veya oniki volt cereyani pilatin
vasitasiyla 18.000-20.000 volta ¢ikarir.

12.  MAKINE GUCUNUN AKTARILMASI PERVANE TAHRIK VE USULLERI

Sahil Guvenlik gemi/botlarinda bulunan gemilerdeki pervane tahrik sistemleri :

a. Direkt tahrik

b.  Atlatmali

C. Kemlerin durumunu degistirecek

C. Pi¢ kontrol

d. Havall glag

e. Haydrolik glag

Makine vasitasiyla temin edilen mekanik enerjisinin bir saft vasitasiyla pervaneye
aktariimasidir. Bu iki sekilde olmaktadir. Direkt tahrik makine gicinin dodrudan pervaneye

aksettirilmesidir. Endirekt tahrikse iki makineyle saft arasinda makine gicinin sanzuman
(glaglarla) vasitasiyla aktariimasiyla meydana gelen tahrik sistemidir.



13. DIiZEL MAKINELERIN SiISTEMLERI UZERINDE BULUNAN OLCU VE EL ALETLERI
a.  Olgl Aletleri :

(1) Termometreler: Degisen i1siya (hararete) bagl olarak sivinin genlesmesi
prensibine goére ¢aligir. Deniz suyu, tath su, yaglama yagi devrelerinde kullanilir.
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Sekil 3-57 : Termometre

(2) Basing Geygleri: Bir kuvvetin bir cismin tzerine yapmis oldugu kuvveti
Olgen gostergedir.

(3) Payrometreler : Egzost gazlarinin hararetini dlgmeye yarar.
(4) Takometreler : Makine devrini dlgmeye yarayan aletlere denir.

(5) Iskandiller : Sarnig seviyelerini 6lgmeye yarayan cetvellerdir. Serit veya
kirihp katlanabilen tipleri vardir.

(6) Kumpaslar: Bir parcanin kalinhgini veya uzunlugunu o6lgmede
kullanilan hassas 6él¢u aletidir.

(7)  Mikrometre : Kumpastan daha hassas olcimlerde kullanilan 6l¢i aletidir.

(8) Filer Geyg (sentil) : iki parga arasindaki boslugu 6lgen alettir.



Sekil 3-58: Basing Geycleri

b. El Aletleri :
(1) Tork Anahtari: Civata ve saplamalari belli kuvvetle sikmaya yarayan
anahtardr.
(2) Lokma anahtari
(3 Yildiz, yaprak anahtar
(4) Ayarli pense
(5) Tornavida
(6) Cekic
(7)  Ailen anahtar
(8) Boruanahtan
C. El Aletlerini Kullanan Personelin Dikkat Edecegi Hususlar :
(1) Kullanacagi el aletinin 6zellikle kullanim yerini/amacini bilir.
(2) El aletlerinin mevkiinde takim dolaplarinda, sirali, dizgin, temiz ve

kullanmaya hazir bulunmasini saglar.

@)

Civata/somun sékimunde uygun numaral yaprak/yildiz anahtar kullanir.

Anahtara siyirma ortami yaratarak emniyetsiz ortam saglamaktan ve civatayi yalama edip dis
bozmaktan sakinir.

(4)
©)
(6)
)

Tornavida agzini "keski" niyetine kullanmaz.
Duzgun bagli ¢ekis kullanir.
Sapi kirik, sapsiz tornavida kullanmaz.

Sapi kirik darbeli alet kullanmaz.




(8) Kaldirici manivela veya ek kuvvet kolu kullanirken siyirip viicut ve cihazin
hasar olusturmamasina itina gésterir.

(90 Kullandigi aletin hassashgina uygun maniplasyonlarda bulunur.

(10) Yaptigi isin mahiyetine gore; gozlik, eldiven, 6zel elbise gibi koruyuculari
takar/giyer.

(11) Calistigi zeminin kaygan ve yagli olmamasina dikkat ve 6zen gosterir.
(12) El aletlerinin paslanmamasi i¢in nleyici tedbirleri alir.

_ (13) Calisma hitaminda anahtarlari/aletleri toplar ve muhafaza mevkiine goéturdr.
Is sahasini neta eder.

14. DIiZEL MAKINELERIN SEYRE HAZIRLANMASI
a. Ilk Hareket Sisteminin Kontrol(i:

ilk hareket sistemi, havall ise basinclar kontrol edilir. Basing diisiik ise kompresor
calistirihr hava standrolari doldurulur. Bu arada s6zlu edilen devrenin, hava tuplerinin ve
vaflerin kontroli yapilir. Amac¢ kacgak, sizintt ve valflarin acik veya kapali oluslarini
anlamaktir. Hava tuplerinin altindaki dreyn valflar agilir ve dreyn edilir. Havanin igersinde
olusabilecek suyu dreyn etmek igin bu iglem yapllir.

ilk hareket sistemi elektriki ise bataryalarin kontrolii yapilir. Bataryanin sarjli oldugunu
ve baglanti elemanlarinin uygun oldugunu kontrol eder.

b. Yakit Sisteminin Kontrolu:

Ana sarniglarin, servis sarniglarinin seviye ve su kontrolleri yapilir. Eksik ise
tamamlanir. Dreyn valflari agilarak bir miktar dreyn edilir ve bir cam kaba yakit alinarak su
kontrolu yapilir.

Yakit transferinde servis tankina yakit alirken prifayeri kullanilir. Devre valflarinin el ve
go6zle kontroll yapilarak olmalari gereken konumda olduklari gortlir. Devre, sizinti kontrolleri
yapilir. Filtre streynerinin temiz olup olmadidi kontrol edilir. Gerekirse havasi alinir, strayner
el ile birkag tur cevrilir.

C. Yaglama Yagi Sisteminin Kontrolu:

Karter yag seviyesi ve yagin dzelliginde bir bozulma olup olmadigdi kontrol edilir. Karter
yag seviyesinin iskandil cubugu Uzerindeki Ust gizgide oldugu gérulir. Yaglama yagdi
sisteminde kagak ve sizinti kontrolleri yapilir. Devre valflari kontrol edilir. Streynerler elle
birkac tur geuvrilir.

C. Sogutma Sisteminin Kontrol{:

(1) Deniz Suyu Devresi

Kinistin valfi kapal iken, kinistin stizgecinin temizligi yapilr, ilgilisine haber verilerek,
kinistin valflari agilir. Stizgecin sizinti kontrolt yapilir, havasi alinir. Devre Uzerindeki tim
valflarin pozisyonu kontrol edilir. Deniz suyu tulumbasinin havasi alinir, sistemin elle ve g6z
ile sizinti kontrolleri yapilir.



(20 Tath Su Devresi

Expersin tankin 2/3 dolu oldugu gorilir. Gerekirse tamamlanir. Devrenin gézle sizinti
kontroll yapilir. Devre valflarinin pozisyonu kontrol edilir. Tath su tulumbasinin havasi alinir.

d. Alarm Sistemi:

Makineler c¢alistirildiktan sonra makinenin basing ve hararet degerleri c¢alisma
limitlerinin altina veya Ustlne ¢iktid1 zaman 1sikla veya sesle makine personeline ikaz eden
sisteme "Alarm Sistemi" denir. Makineyi ¢aligstirmadan 6nce devreye elektrik basilir ve alarm

sisteminin calistigini goérular, elektrik kesilerek alarm kapatilir. Makine calisirken alarm
sistemi devamli agik olmalidir.

15. DIZEL MAKINEYi GALISMAYA HAZIRLAYAN PERSONELIN DIKKAT EDECEGI
HUSUSLAR

a. ilk Hareket Sisteminin Kontrol ve Hazirligini Yapar :
(1) Haval Sistem ise;
(@) Hava standrolarinin dolu olup olmadidi kontrol eder.

(b) Havalar eksikse kompresoru calistirip standro giris valflarini agcar ve
standro havasi tamamlanmasini saglar.

(c) Standro dolumu esnasinda zaman zaman dreyn muslugunu agarak
hava icindeki su zerreciklerinin dreyn edilmesini saglar.

(¢) Hava tamamlandiktan sonra standro ¢ikis valfini agarak makine
gosterge paneli Uzerindeki geycten yeterli calistirma hava basincinin verilmesini saglar.

(2)  Elektriki Sistem ise;
(@ Aksi baglantilarini kontrol eder ve gevsek baglanti varsa sikar.

(b) Akl cikis voltmetresi Uzerinde vyeterli calisma voltaji bulunup
bulunmadigini kontrol eder. Yeterli voltaj yoksa; calistirma talimatina uygun olarak akuler
sarja alir. Mars motorunun galisma voltajini ayarlar.

b.  Yaglama Sisteminin Kontrol ve Hazirhgini Yapar:

(1) Karter/Samp yag seviyesinin kontrolinu yapar. Kontrol esnasinda karter
cubugunu cekip bez ile siler, tekrar kartere sokup ¢ikartir. Yag cubugunu yere paralel tutarak
yag seviyesinin "full" gizgisinde olmasini saglar, eksik ise tamamlar.

(20 Yag seviyesi limitin Gzerinde/yagin renk ve evsafi normalin diginda ise
durumu amire rapor eder.

C. Sogutma Sisteminin Kontrol ve Hazirlig1 Yapar:

(1) Deniz suyu kinistin alici/kesme valflarini ve diggarc valfini acar.
(2) Devre Uzerindeki alici sistemin havasini alir.

(3) Makine tath suyunun seviyesini expensin tanktan kontrol eder. Eksikse 2/3



oraninda tamamlayarak sistemi hazirlar.

G. Yakit Sisteminin Kontrol ve Hazirligini Yapar:
(1) Yakit servis tanklarinin seviye kontrollini yapar ve eksikse tamamlar.
(2) Yakit icindeki su ve tortu kontrolinl yapar. Tankin dreyn muslugundan bir

miktar dreyn ettikten sonra aldigi numuneyi kontrol eder. Su ve tortu olup olmadidina bakar,
amire rapor eder.

(3) Servis tankinin ¢ikis valfini acarak sistemi hazirlar.
d. Genel Kontrol ve Hazirliklar Yapar

(1) (Mevcutsa) makine kontrol hava tazyikini sisteme agar ve kontrol
panosundaki kumanda hava tazyikinin yeterli olup olmadigini kontrol eder.

(2) Cahstirma o6ncesi silindir kontroli icin makinenin endikeyter musluklarini
acarak makineyi torna ¢arka hazirlar.

(3) (Mevcutsa) glacglarin "bosta" oldugunu gozler.
(4) Makine alarm sistemlerinin "test" kontrollerini yapar.

(5) (Ana makineler icin) ridaksingear "genel" yad ve sogutma devrelerinin
kontrol ve hazirliklarini yapar.

(6) (Mevcutsa) sistemlerin "prayming" tulumbalarini devreye alarak makineyi
calistirmaya hazirlar.

(7) Makinenin etrafinda calismasina engel malzeme olup olmadigini kontrol
eder ve makineyi ¢gevresinin ve zemininin netasini saglar.

e. Personel Emniyet Hususlari
(1) Makine dairesi taban saclarinin temiz ve neta bulunmasi saglanir.
(2) Daire aydinlatmasinin iyi ve yeterli olmasi saglanir.
(3) Dairede sigara igilmez. ikaz panolari konulur.

(4) Makine blogu ve dénen aksamlar Uzerinde alet, aparat, yabanci maddeler
vs. olmadigi ¢alistirma 6ncesi kontrol edilir.

f. Cihaz Emniyet Hususlari:

(1) Sistem hazirhginda kullandigi valflari agma/kapama usullerine 6zen ve
dikkat gosterir.

(2) Boru devrelerinin Uzerine basarak ¢alismaz.

(3) Ozellikle yag iskandil kontroliinde Gstiini kullanmaz.

(4) Makine daire sintinesine ¢op, sigara gibi artiklar atmaz/atiimasina engel
olur.



(5) Makine egzost devrelerinin Gzerinde yanici madde bulunmamasina dikkat
eder.

(6) Devreler veya valf blinyesinde mevcut yag, su, yakit, hava gibi sizinti ve
kacaklar amirine rapor eder.

(7) Yangin istasyonu ve sonduricli echizelerin tam ve faal konumunda
bulundugunu kontrol eder.

(8) Standart deniz baglarinin kontrolini yapar. Makine etrafinda ve
blnyesinde hasar olusturmamasi igin yabanci maddelerin bulunmamasini saglar.

16. MAKiNELEB_ CALISIRKEN KONTROL EDEN VE KAYIT TUTAN PERSONELIN
DIKKAT EDECEGI HUSUSLAR

a. Calisan Sistemlerin Basing Kontrollerini Yapar
(1) Yaglamayag,
(2) Tathsu,
(3) Deniz suyu,
(4) Hava besleme ve kontrol,
(B5) Yakit,

(6) Basing degerlerinin geyc¢ kontrollerini yapar. Calisma limiti disinda gozledigi
kiymetleri gerekli cekleri yapmak lizere amirine suratle rapor eder.

b. Calisan Sistemlerin Sicaklik Kontrolleri Yapar
(1) Yaglama yag: kuler giris/cikis
(2) Tath su makine ¢ikis
(3) Denizsuyu
(4) Silindir egzost sicaklk (Payrometre)

(5) Hareket degerlerinin geygl kontrollerini yapar. Calisma limiti disinda
gOzledigi kiymetleri gerekli cek ve mudahaleyi yapmak tzere amirine rapor eder.

C. Sistemlerin Seviye Kontrollerini Yapar
(1) Yaglama ya@i karter seviyesini kontrol eder. iskandil cubudu calisma

seviyesinin altinda veya Ustlnde ise gerekli kontrol ve miidahaleleri yapmak lUzere durumu
amirine rapor eder.

(2) Tath su expensin tankin seviyesini kontrol eder. Eksikse 2/3 seviyesine
kadar tamamlar. Su eksilme veya artma durumlarini aninda rapor eder.

(3) Yakit sarnig tanklarinin seviyesini kontrol eder. Eksilen miktari seviyesinde
tamamlar.



(4) Sintinelerin su seviyesini kontrol eder. Gerekli ise tahliye eder. Asiri ve ani
seviye ylukselmelerinde ilk tahliye midahalesi sonrasinda durumu amirine rapor eder.

C. Personel Emniyet Hususlari

(1) Elbise kol agizlarinin ilikli ve elbise onlerinin agik/sarkik olmamasina dikkat
eder

(2) Parmaginda yuzik, kolunda kunye ve boynunda zincir bulundurmaz.

(3) Hassas calisan cihaz ve déner halde bulunan aksamlara; kol ve viicut
mesafesinde bulunur.

(4) Egzost devrelerinin elle kontroltini yapmamaya 6zen gosterir.

(5) Brangi ile ilgili bulunmayan, bilmedigi ve gorevi diginda kalan cihaz/sistemlere
midahale ve ameliyede bulunmaz.

d. Cihaz Emniyet Hususlari
(1) Yaglama yagi seviyesinin iskandil kontrolinde Ustiibi kullanmaz.
(2) Makine dairesinde sigara icmez.

(3) Bilmedigi ve gorevi/bransi diginda kalan cihazlarin salter ve diger
aksamlarina midahalede bulunmaz.

(4) Gayri faal durumda bulunan cihazlarin Gzerinde "arizall" etiketinin
bulunmasini saglar,

(5) Calisan cihazin etrafindaki sistemlerde emercensi 6zellik arz eden husus
var ise amirine suratle durumu rapor eder.

17. VARDIYADA BULUNAN MOTORCU PERSONELIN DIKKAT EDECEGI HUSUSLAR
a. Liman Durumunda

(1) Nobet devir/tesliminde nébet mahalli nébeti veren kigi ile beraberce gezer
ve gorilen aksak hususlari misvette jurnale kayit eder ve amirine rapor eder.

(2) Nobet hizmeti esnasinda sorumluluguna ait mahalleri gezerek yangin ve
Y/S emniyetlerini kontrol eder.

(3) Makineleri her an ¢alistirmaya hazir tutmak igin;
(@) Hava standrolarinin dolu bulundurulmasini saglar.
(b)  Aksi gruplarinin sarjli bulundurulmasi saglar.

(c) Yakit servis tanklarinin dolu bulundurulmasini saglar.

(¢) Tath su expensin tankinin seviyesinde bulundurulmasini saglar.

(4) Dairede mevcut devre kagak ve sizintilarini kontrol ve izole eder. Durumun
boyutuna gére amirine rapor eder.



(5) (Mevcutsa) hidrafor ve otomatiklerinin zamanlama ve ¢alismasini kontrol
eder.

(6) Sintine su seviyesini kontrol altinda bulundurur ve gerektiginde tahliye
iglemini yapar.

18. VALF KULLANAN VE TULUMBA GALISTIRAN PERSONELIN DIKKAT EDECEGI
HUSUSLAR
a. Valf ve Tulumbalarin Calistiriimasi

(1) Devre/cihaz tzerindeki valflarin neye kumanda ettigini bilir.
(2) Valf anahtar/hendili; valfin agilis veya kapanis yéninde dikkatlice gevirir.

(3 A valfi agiyorsa; sonuna kadar acar ve yarim tur geri cevirir. B valfi
kapatiyorsa; sonuna kadar kapatir ve ¢ok siki olmayacak sekilde birakir.

(4) Actigi/kapattigi valfin bogaz, rekor ve fleng baglantilari ile bagh bulundugu
devre Uzerinden kacak ve sizinti kontrollini yapar. Kagak mevcutsa durumu amirine rapor
eder.

(5) Devreye alacagi tulumbayi g¢alistirmadan énce tulumba alici ve basici
devre Uzerindeki valflar sisteme acar.

(6) Imkan dahilinde ise; tulumba kaplin donaniminin baglantilarini
calistirmadan 6nce gozle/elle kontrol eder. Aksaklik varsa amirine rapor eder.

(7)  Tulumbayi calistirarak devreye alir ve (mevcutsa) devre Uzerinde/panelde
mevcut vakum ve tazyik geyclerinin Gzerindeki calisma basinglarini kontrol eder.

(8) Gerektiginde devrenin/sistemin havasini alir.

(9) Tulumbanin layninda ve gurultisuz galistigini kontrol eder. Aksaklik mevcut
ise tulumbay! stop ederek durumu amirine rapor eder.
19. SALMASTRA VE CONTA DEGISTIREN PERSONELIN DIKKAT EDECEGI
HUSUSLAR

a. Salmastra ve Conta Degistiriimesi

(1) Salmastra veya conta degisiminde, 6nce degisim yapacadi cihazin/bagli
devrelerin stopta oldugunu ve devrede tazyik bulunmadigini tespit eder.

(2) Cihaz/devrede galisma yapilmaktadir. ikaz etiketini/levhasini salter tizerine
asarak cevreyi uyarir.

(3) Salmastra degisimi i¢in glend bogaz civatalari karsilikli olarak gevsetir ve
sOker. (Sert ve darbeli sbkimden kacar. Civatalar ¢ok siki ise, pas ¢6zlicu veya yag
kullanarak diglerini yumusatir)

(4) Salmastra yuvasini artiklardan temizler ve uygun evsaf ve captaki
salmastrayi gerekli sarim sayisi kadar yuvasina sayarak yerlestirir.

(5) Glendi yerine oturtur ve civatalari karsilikli olarak yumusak bicimde
salmastraya basacak sekilde sikar.



(6) Tulumba veya cihaz/sistemi calistirarak sizintinin miktarina goére glendi
civatalardan yine karsilikli olarak sikar. Bogazdaki suyun gelmedigi ve saftinin zorlanarak siki
dénmedigini gorar. Aksi durumda amirine rapor eder.

(7) Conta degisiminde gerekli ahvallerde conta yapistiricisi kullanir.

(8) Conta kesiminde dogru markalama ve kesim yapmaya dikkat ve 6zen
gOsterir.

(99 Conta degisimi igin fleng sokimunde karsilikh fleng delikleri markalayarak
s6kdm iglemini yapar ve bunu unutmaz.
(10) Fleng baglarken civatalari karsilikli ve torkuna uygun sikar. Devrede tazyik
olusturarak sizdirmazlik kontrollinu yapar.
20. SINTINE TAHLIYESI YAPAN PERSONELIN DIKKAT EDECEGI HUSUSLAR
a. Sintine Tahliyesi Yapilmasi Esnasinda

(1)  Oncelikle tahliye 6ncesinde tahliye slizgecinin tikanmamasi igin sintinedeki
kaba atik ve pislikleri temizler.

(2) Tahliye yapacagi tahliye kuyusunun alici valfini agar. Diger tahliye alici
valflarinin kapali bulunmasini saglar.
(3) Tahliye discarc valfini acar.

(4) Calsan veya devreye alacagi deniz suyu tulumba tazyikinin en az 80
libre/ing (kare) olmasini saglar.

(5) Tahliye ejekter besleme valfini agar ve vakum olusup olusmadigini emis
sesinden discarc devresinden elle akisi hissederek kontrol eder imk&n mevcutsa borda
disgarcindan gozler.

(6) Tahliye kuyusu/bdlgesindeki suyun eksildigini gértr. Eksilme yok veya artis
varsa dncelikle ejekter besleme valfini kapatir ve durumu amirine rapor eder.

(7) Tahliye isleminin hitaminda iglemler sirasi ile geri tekrarlanir. Tahliye
stizgecini soker ve temizler. Calisma sahasini neta eder.

b. Personel Emniyet Hususlari Esnasinda

Sintine bolgesinde kumanda ettigi valflarin agma ve kapama igleri bittiginde taban
saclarini yerine koyar ve zemini, sintineyi agik birakmaz.

C. Cihaz Emniyet Hususlari Esnasinda

(1) Tahliye isleminde sisteme ait valflari agcma/kapama sirasinda o6zellikle
dikkat ve itina gosterir.

(2) Kumanda ettigi valflar zorlanmadan ve usuline uygun agar/kapar.

(3) Tahliye oncesi sintinedeki kaba atiklari mutlaka temizler ve tahliye
sonrasinda suzgeg temizligini yapar.



21.  YANGIN GESITLERiI VE MUCADELE YONTEMLERI

a. Yanma

Yanici maddelerin hava ve isI kaynagi ile birlesmesinden meydana gelen olaya denir.
Yanma esnasinda isi, 151k, ses ve dumani gorup hissederiz.

Yangin, gerek yanici madde bakimindan, gerekse g¢ikis, yayllma ve sondurme
bakimindan birbirinden ayri sekillerde karsimiza c¢ikmaktadir. Bu farklilik ve o6zellikler
sondurmede cesitli vasitalar ve yontemler kullanmayi gerektirmektedir.

b.  Yangin Cesitleri:

(1) A SINIFI YANGIN : Kati haldeki yanici maddelerin yanmasiyla olusan yanginlardir.
Ornegin odun, pamuk, kagit gibi maddelerin yanmasi sonucu olusan yanginlar A sinifi olarak
tanimlanir. Bu yanginlari séndurmek igin su, sivi sondarucu, kuru kimyevi tozlu séndurtculer
kullanilabilir.

(2) B SINIFI YANGIN : Sivi veya sivilagsabilen kati madde haldeki yanici maddelerin
yanmaslyla olusan yanginlardir. Ornegin benzin, alkol, tiner,katran,mum vb. maddelerin
yanmasi sonucu olusan yanginlar B sinifi olarak tanimlanir. Bu yanginlari sondiirmek icin su
kullaniilmamalidir. Kuru kimyevi tozlu veya kdépUkli séndiriculer kullanilabilir.

(3) C SINIFI YANGIN : Gaz haldeki yanici maddelerin yanmasiyla meydana gelen
yanginlardir. Basta metan ve pentan olmak lzere hidrokarbonlar, asetilen, hidrojen vb.
yanici/patlayici gazlarin yanmasi sonucu olusan yanginlar C sinifi olarak tanimlanir. C sinifi
yanginlari sondurmek i¢in kuru kimyevi tozlu séndaraculer kullanilabilir.

(4) D SINIFI YANGIN : Yanabilen hafif metallerin yanmasiyla olugan yanginlardir.
Ornegin aliminyum, sodyum, titanyum, magnezyum, fosfor vb. maddelerin yanmasi sonucu
olugsan yanginlar D sinifi olarak tanimlanir. D sinifi yanginlar 6zel olarak uretilmis olan D
sinifi kuru tozlar ile sénduralirler.

(5) F SINIFI YANGIN : Pisirme aletlerinde kullanilan yaglarin yanmasi sonucu meydana
gelen yanginlardir. Tencere ve tavalarda kullanilan yaglarin sicakliginin ¢ok fazla ylikselmesi
sonucu bu tip yanginlar ¢ikabilmektedir. Séndirme icin su kullanilmamalidir. Su kullaniimasi
durumunda parlama ve patlama meydana gelebilir. Toz séndurlci veya sulu kimyasal
sonduruculer kullanilabilir.

(6) ELEKTRIK YANGINLARI
Elektrik yanginlari, yangin olusumu icin bir atesleme kaynagi oldugu icin, kendi basina bir
yangin sinifi olarak kabul edilmez. Elektrik kaynagi Kesildiginde (izole edildiginde), yangin
genel olarak 'A Sinifi' olarak ele alinabilir. Ancak, yangina midahaleden 6nce her zaman
kaynagi kesmelisiniz (izole etmelisiniz); ancak her durumda elektrigi iletmeyen bir yangin
sondurucu kullaniimalidir.

C. Yanginla Micadelede Dikkat Edilecek Hususlar :

(1) Yanginla mucadele ederken pagalar camadana vurulur.



(2) Minimaks tasirken, minimaks hortumu asagi dogru tutulur.

(3) Minimaksi tutarken aga¢ sap kismindan tutmak gerekmektedir.

(4 Yangina muidahale ederken kendine zarar vermeyecek mesafede
durulmalidir.

(5) Elektrik yanginlarinda mutlaka cihazlarin elektrigikesilmelidir.
(6) Yangina daima ¢ikis kapilari tarafindan mudahale edilmelidir.

(7)  Yangin blayuyor ise makine dairesi terk edilmelidir.

(8) Yangin sdndikten sonra elektrikli cihazlarin bakimi yapiimadan kesinlikle
calistirnlmamalidir.

G. Makine Dairesindeki Yangin Malzemeleri :

Yangin istasyonlarini/lyangin  malzemelerini  (zerindeki boya renklerinden
taniyabiliriz.Bunlar kirmizi renktedirler, makine dairelerinde yangin istasyonu ve yangin
malzemelerinin nerede bulunduklarini ¢ok iyi bilmemiz gerekmektedir. Sayet yerlerini iyi
bilirsek yangina daha ¢cabuk mudahale etmis oluruz.

(1) Yangin istasyonu: Yangin devresi ve malzemelerinin bulundugu yer.
(2) Hortumlar : Cesitli ebatlarda olup (“1-2.5") luklari vardir.
(3) Nouzullar

(@) Jet Nozul : Suyu basingla sikmaya yarar.

(b)  Cift Maksatli Nozul : Basingli/pulvarize (fiskiye) su sikmaya yarar.
(4) Aplikator : Yangina uzaktan pulvarize su sikmaya yarar.

(5) Fom Nozulu : Fom képugu yaptirmaya yarar.

(6) Minimakslar : (elektrik) yanginlarda kullanilir.



ONUCUNCU BOLUM
DIGER DERS KONULARI

Adaylarin mesleki bilgi sinavinda sorumlu tutulduklar diger konularin baslklari bu
bdlimde belirtiimigtir.

a. 2692 Sayili Sahil Guvenlik Komutanhigr Kanunu
b. Sahil Guvenlik Komutanhgi Teskilat, Gorev ve Yetkileri Yonetmeligi

C. Uzman Erbas Yonetmelidi,

mesleki bilgi sinavina dahildir.



